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8 Ш. ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ. ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ. 


а Ва и т те й. 


и о ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ $ 


Рефераты 8В1—8 В327 № 8 Август 1961 г. — 
о А Ао 1% 
ВАР | 
ж > Ы 98 } 2 р я 
ИИ чи — де °й 
р м - Ь 

Ро ве, и. Я Г 

че ‚ ТЕОРИЯ-ВЕЙОЯТНОСТЕЙ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА й 
к . & 

з ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ } | м. 
к. Пт Им (4)м = 5, х 
, Редактор О. В. Сарманов т—со М> | 
пы 1 т 
_8В1. Понятие вероятности. С1атКе К. О. ТВе соп- м и. Анн КА 


_ сер о! ргораБИИу. «7. 11$. Асфиайез», 1954, 80, № 1, 
1-12. 015си$$., 13—81 (англ.) 


® Отмечается, что общепризнанное определение вероят- 
ности не’ охватывает всех ситуаций, в которых это по- 

’ нятие употребляется. Автор считает, что вероятности не 
обязательно должны выражаться количественно. Перехо- 
ды от неколичественной вероятности к количественной 
осуществляются постепенно (по мере того, как в руках 

‚ экспериментально накапливаются данные о явлении). Су- 
ществует много видов вероятности. Необходимо такое 

’ общее определение вероятности, которое охватывало бы 

все эти разновидности. Вероятность тесно связывается с 

информацией о событии. Поэтому, по мнению автора, ве- 

’ роятность одного и того же события есть величина 

’ переменная ‘и зависит от имеющейся о данном событии 

информации. Никакой попытки определить понятие ве- 

роятности не ‘делается. Имеются указания на литерату- 

’® ру, содержащую большую  библиопрафию. 
$ Л. Е. Майстров 
8 В2. —Детерминистическая модель случайного собы- 

тия. Ка! есК! М. Моде! теспап15{устпу 2]а\зКа 10$0- 

\'есо. «Газ{озо\у. та.», 1958, 4, № 2, 113—129 (польск.; 

рез. русск., англ.) 

’”  Детерминистическая модель появления гоцее и пог 
в рулетке строится следующим образом: Имеется т 
дисков О;...О» с периметрами, равными 1. Каждый 
диск разделен на два сегмента — черный и красный. На 
каждом диске 0; имеется по стрелке, которая вращается 
со скоростью 0;, [=1,...,®. Каждую единицу време- 
ни проверяется, находятся ли стрелки всех 1 дисков в 
черном или же в красном сегменте. Если в момент п 

‚ число черных сегментов, в которых находятся стрелки, 
четно, то записывается А (появление гоцбе при п-м ис- 

° пытании), если же нечетно, записывается В (появление 
-по1г в П-м испытании). В предложении, что числа 6;,... 

°_..., бт = иррациональные и арифметически независимы 
и что длина р» хорды, соответствующей черному сегмен- 

_ ту на диске Р», удовлетворяет условию | 1 — 26рё | < 

< а< 1, автор доказывает ряд аналогов вероятностных 

> соотношений, связанных с игрой в рулетку, вроде сле- 

ВУюЮщих: 


. 5 3 Математика № 8В Е. 
С 


Е. 


здесь (А) обозначает частоту появления события А 


в №М наблюдениях, а (А;А;:а)у — частоту появления В 


комбинации АА в наблюдениях с номерами Г и [4+а — 
(М) 5. Дибгруска а 

8 В3. О дискретных вероятностях. Сои+1пНно Оо- = 
1аБе!11а Мохаг{. №осоез зббге ргораБ!ИЧа4ез аезсоп- 
Нпиа$. «Вейо Нопгогце», 1954, 44 р., И. (порт.) 

В самой популярной форме излагаются элементарные н 
сведения по началам теории вероятностей: определение 
вероятности, сумма ‘и произведение вероятностей, мате- ^ 


матическое ожидание; выборки с возвращением и без воз- 
вращения; свойства биномиального распределения *^ 
центральная предельная теорема для биномиального — 
распределения. Р. Ф. Матвеев — 
8 В4. Плотность вероятности как поток вероятности. — 


Воп{еггоп! Саг1|о0. Га 4епзИа 4 ргораБИНа соше = 
111$50 @1 ргоБаб Иа. «Апп. пзаф. рига е4 арр|.», 1959, 48, = 
387—402 (итал.) в 

Пусть на плоскости заданы некоторое распределение 
вероятностей и семейство замкнутых непересекающихся = 
кривых [„, зависящих от параметра, и Ф (и) обозначает = 
вероятностную массу, приходящуюся на область, описы- = 
ваемую кривой Г„. Автор предлагает характеризовать | 
распределение вероятностей случайного двумерного век- . 


тора при помощи функции Ф, (и), которую он называет 


потоком вероятности через замкнутую кривую. Подробно 
рассмотрен и случай 3-мерного пространства. Уравнение = 
кривой или поверхности может быть задано в явном или ' 
в параметрическом виде. Указаны простые формулы для = 
вычисления потока вероятности в этих случаях. 
Ф. Кичатов 
8 В5. (Семантико-вероятностная путаница. Сиез{а М. 
Оп епгефо зетап®со-ргоБа со. «Сас. тай.», 1960, 12, = 
№ 1-2, 16—21 (исп.) р ) 
8 Вб. —О мерах зависимости. В бпу; А. Оп теазигез $ 
оГ 4ереп4епсе. «Аа та\Н. 'Аса4. зс1епё. Випо.», 1959, 10, | ` 
№ 3-4, 441—451 (англ.; рез. русск.) ь 
Мера зависимости 60(5,\) между двумя случайными Гр 
величинами $ и) должна удовлетворять, по замывлу  — 


поч 


ЗВ7 ^ 


автора, семи постулатам: 1) Определяется для любой 
пары случайных величин, © вероятностью | отличных от 
константы. 2) Свойство си иметрии. 3) Значения ее ле- 
жат между 0 и 1. 4) 0(8, 1) =0 тогда и только тогда, 
когда ё и независимы. 5) 9 (5, 1) = 1, если существует 
точная зависимость между & и \, т. е. либо 8 =8 (1), 
либо 1—1} (2). 6) Если В-измеримые функции ри & 
взаимно однозначны, то 6 (} (8), & (1)) = (5, \). 7) Если 
совместное распределение & и у нормально, то 0 ($, )= 
= 1 (Е, 1) |, где К есть коэффициент корреляции. 
Среди известных мер зависимости только максимальная 
корреляция и теоретико-информационная мера удовлет- 
воряют всем постулатам. Далее исследуются свойства 
максимальной корреляции 


где верхняя грань берется по всем В-измеримым функ- 
циям Ги ©, для которых [(&) и 8 (1) имеют конечную 
дисперсию. На одном примере показывается, что макси- 


мальная корреляция не всегда достижима, т. е. верх- 
няя грань не всегда достигается для некоторых 
р и 5%. Вопрос достижимости рассматривается в 


последнем параграфе. Для класса случайных величин 
определяется понятие средней квадратической сопряжен- 
ности и доказывается, что если средняя квадратическая 
сопряженность от ё и т конечна, то максимальная кор- 
реляция достижима. Б. М. Клосс 
8 В7. Смеси симметрических распределений с нуле- 
вым средним. Веа|е Е. М. Т.,, Ма! 1о\$ С. Г. Зеае 
по о! зутштейс 41®иМоп$ мИ 2его теапз. «Апп. 
Маф. З+фаНз$Нсз», 1959, 30, № 4, 1145—1151 ((англ.) 
Пусть А (х), В (>) — функции распределения, удовлет- 
воряющие условиям: 
А (х) + А(—-х-— 0) =1=В(х) + В(—х- 0) 
(^- © <х<®. 
Обозначим через Ха» Хв случайные величины, для ко- 


торых А (х), В (х) соответственно являются функциями 
распределения. А (х) называется В-смесью, если суще- 
ствует случайная величина У > 0, не зависящая от Х в 


такая, что Хд =Х ру. Приводятся необходимые и до- 


статочные условия для существования В-смеси с данны* 
ми моментами до 2/-го порядка. Определяются необхо- 
димые услоБия для данной функции А быть В-смесью 
при некоторых предположениях относительно производ- 
ных этих функций. Пусть Р (х), С (х) — функции распре- 
деления, соответственно Х„, Хс — случайные величины 


с этими распределениями. ЁР является С-сверткой, если 
существует случайная величина 7, не зависящая от Хс, 


такая, что Хек =Хс - 2. Для О-сверток получены 


результаты, аналогичные результатам для В-смесей, 
Л. Я. Савельев 
8 В8. —О совместности функций двумерного распреде- 


ления. Ра|1 ГАр|10 Ч!0гр1о. ЗиШа сотрайБИКа 4е|- 
1е шп210п! 41 прагиопе аорр!а. «Вепа. тай. е аррИс.», 
1959, 18, № 3-4, 385—413 (итал.) 

Автор занимается обобщением на случай трех измере- 
ний задачи Фреше. Задача была впервые затронута 
Бассом (РЖМат, 1956, 1509), который нашел необходи- 
мые и достаточные условия совместности. Автор полу- 
чает необходимые условия совместности трех функций: 
Ф.: (у, 2) Ф., (х, 2) Ф., (х, у), которые являются более 
простыми, чему Басса. Три функции Фо. , Фуз , Ф>, на- 


зываются совместными, если существует функция трех- 
мерного распределения, для которой Ф.., Ф.., Ф,, яв- 
ляются частными распределениями, т. е. 

НФ (х, у,2) = Ф,, (9,2). 


Хо 
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Эти результаты статьи можно применить в некоторых 
задачах математической статистики. О. Оп!сезси 


3 В9. Элементарное доказательство двух теорем о 
производящей функции моментов. В уБагр .. Еетеща- 
гег Ве\уе!з хмеег За4те йБег Фе тотещегхеисепае Еипк- 
Ноп, «ЗКап4.-аКиапеНазКг.», 1959(1960), № 3-4, 148—153 


(нем.) 
Относительно производящей функции моментов (п.ф.м.), 
> 
т (Е) = | е*АЕР (х) (ЁЕ— действительное) доказываются 
— со 


теоремы: «если две п.ф.м. равны, то равны соответ- 
ствующие функции распределения» и «если последова- 


тельность т, (1) = | е*аЕ„(х) сходится к т(= 


со 
= \ ехаС (х), то Е„ (х) — С (х) в каждой точке непре- 

—со 
рывности С (х)». Отмечается, что достаточно требовать. 
равенства (сходимости) п. ф. м. хотя бы при одном 25-0, 
т. е. если две п.ф.м. равны при некотором 2-20, те» 
они равны тождественно. Доказательства теорем эле-* 
ментарны. Д. М; Чибибове 

8 В10. — Многомерное обобщение неравенства Чебыше- 
ва. МП1ЕЕ1е Р. А шыйуапа сепегаЙхаНоп о! ТевеБ!- 
спеу’$ шециаШу. «Оцаг. {. Мав.», 1958, 9, № 35, 232— 
240 (англ.) 

Доказывается теорема: Пусть случайные величины 
Хх, Х,..., хи Имеют нулевые средние и ковариационную 
матрицу У. Если ` 


1 -р=Р{1х; | <<, Ры . се. ‚Пу 
то 
р < след {УВ-1}, (1} 
где В — любая положительно определенная матрица с 


диагональными элементами бу; = а. Приводится матрич- 
ное уравнение для В, минимизирующей правую часть 
неравенства (1). И. Ф. Красичков: 


8 В11. Закон распределения отношения двух нор- 
мальных величин. Ваз{1еп М. 1.1 4и гаррог{ 4е 4еих 
уапаб]ез погта|ез. «Веу. з{аНз{. арр|.», 1960, 8, № 1, 
45—50 (франц.) 

Пусть хи у — две нормальные (в, 01), (м», 92) вели- 
чины такие, что 


соу (х, у) = 619», (60° < 1). 


Показывается, что во многих случаях полезно прибли- 
женное представление 


Ух > ыы» Е 


т и] (в) (92/2 — 2’ 19 /аць» + 52/2 ))- 


причем функция распределения величины и нормальна с 
параметрами (0; 1). Л. Н. Куцев. 

8 В12. Случайные величины, частное которых рас- 
пределено по закону Коши. Ко{[агзК; [. Оп гапдога 
уапаез \упозе ацоНеп{ {оПо\уз {Пе сацеву 1а\м. «Со|од. 
та.», 1960, 7, № 2, 277—284 (англ.) 

Случайная величина Х принадлежит к классу %, если; 
ее плотность распределения ] (х) такова, что отношение 
двух независимых случайных величин, обладающих этой 
плотностью, распределено по закону Коши. Для изуче- 
ния класса % используется преобразование Меллина — 
Стилтьеса й (2) =М{!Х 12} случайных величин из %. 
Показано, что любая функция вида ` 


и 


=. 


= 


ь 
р 3* 


№ 8В 


2-1 ("2 \ |+ 


в 2п 
в (г) = тата и 
(г) =1а1*[] о 
На Ты) 


где а = 0, И мы [3 9—0; р,=1, п; — целые по- 
Ё 


ложительные числа, является преобразованием Мелли- 
на — Стилтьеса случайной величины из %. Получены не- 
обходимые и достаточные условия для того, чтобы функ- 
ция И (2), аналит исеская в полосе, содержащей мнимую 
ось, была преобразованием Меллина — Стилтьеса случай- 
ной величины из %. Е. А. Баваров 

8 В!3. — Вероятность трансвариации в регулярных рас- 
пределениях Гаусса. $ {ег1о{1$ Р. 7. «Делтион тис эл- 
линикис математикус этериас, Ви|. $0с. Ма. @гесе», 
1954, 28, № 1-3, 1—36 (греч.; рез. англ.) 

В случае двумерного нормального распределения двух 
независимых величин х, и Хо №М(М,,М,,, т 9х, при 


‘наличии неравенства М, — М, =0>0 указывается как 


вычислитель вероятности х, — х, < 0 (трансвариацийи). 
Для трехмерного нормального распределения трех неза- 
висимых величин Х,, Хо, Хз 

М (М„, Мх,, Мх, бк, 9 


жи бх,* бл.) 


при наличии соотношений М Ма 6—0). М; > = 
—0, > 0 показывается, что вычисление вероятности не- 
равенств {х; — ху, < 0, #=1,2} приводится к интегра- 
лам типа Бореля (Воге] Е., Са|си| 4ез ргобабез её 
зез аррИса 01$, Раг1з, 1926, 6 — 31). Н. В. Смирнов 

8 В14. (—О случайных элементах в пространствах Ор- 
лича. Баруха-Рейд А. Т. «Бюл. Польской АН», 1956, 
отд. 3, 4, № 10, 643—645 

Пусть $ (и) — монотонно возрастающая функция (и> 0), 

4 


причем ф (0) =0 и Ф (и) = \ ф (г) аг. Пространство Орли- 
0 

ча случайных элементов определяется как совокупность 

[, комплекснозначных случайных величин х (©), заданных 

на вероятностном пространстве (®, А, Р), таких, что 


зир \ гху | 4Р < ©, где верхняя грань взята по всем 
о 
у (©), для которых {Ф (тиг) а4Р < 1. В работе иссле- 


дуются законы больших чисел для последовательностей 
случайных элементов из /.. М. Г. Шур 

8 В15. Обобщенные случайные величины. Кешепу 
ТоНп С. 'Сепега|2е4 гапаот уана ез. «РасИ. 7. Ма.», 
1959, 9, № 4, 1179—1189 (англ.) 

Изучаются характеристики случайных величин, зна- 
чениями которых являются не действительные числа, а 
элементы множества общей природы. В Г части областью 
значений случайной величины является счетное множест- 
во Ю, являющееся одновременно подмножеством метриче- 
ского пространства Т < метрикой р. Для каждого рас- 
пределения Р={р:} на К определяется дисперсионная 
функция на пространстве Т: 


Ур (#) = У о? (из, 6) рь ЕТ. 


Дисперсия распределения определяется как нижняя 
грань значений его дисперсионной функции. Автор огра- 
ничивается рассмотрением распределений, имеющих ко- 
нечную дисперсию. Среднее для распределения Р опре- 
‘деляется как элемент пространства Т, минимизирующий 
дисперсионную функцию. Доказывается, что дисперсиоч- 

ная функция является непрерывной и конечной функцией 
‘на Т. Если пространство Т обладает тем свойством, чтгэ 
> всякая замкнутая сфера компактна, то для каждого рас- 


* 
я 
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пределения средние существуют и образуют компактное 
множество. Показывается, что ряд классических резуль- 
татов, в том числе усиленный закон больших чисел, пе- 
реносится и на рассматриваемый случай. В’ дальнейшей 
части работы концепция случайной величины и средних 
получает еще большее обобщение. Б. М. Клосс 

8 В16. Результаты, касающиеся случайных элементов 
со значениями в несепарабельном рефлексивном прост- 
ранстве Банаха. ВаЧг!К!ап А[Бег{. РЮёзи {ай ге- 
[аНЁз аих 66тепёз а16афотез ргепап! 1ецгз уа|ецгз Чапз 
ип езрасе 4е ВапасН гёЙехИ поп зёрагаЫе. «С. г. Асаа. 
5с1.», 1958, 246, № 6, 882—884 (франц.) 

Обобщшаются две теоремы Мурье (РЖМат, 1959, 2928). 
Первая касается сильной почти наверное сходимости 

п 


средних — У Хь где Х; — случайные элементы. Вторая 
1=1 

теорема: Пусть Р — рефлексивное пространство Банаха 
и Ф(х*) — положительно определенная функция на со- 
пряженном пространстве Р*, сильно непрерывная и та- 
кая, что ф (0) =1. Для того чтобы ф была характеристи- 
а функционалом некоторой счетно-аддитивной ме- 
ры Р: 


$") = еР (43), 
Е 
достаточно условие (С”’): при а - с 


в (а) В им [Р№($ (а))] - 1, 


где 5 (а) — замкнутая сфера радиуса а с центром в ну- 
ле, Р — соБокупнссть всех подпространств МС Р с ко- 
нечномерными факторпространствами Ру = В/М, Рм — 


операция «проектирования» в Ру», № — распределение 
ероятностей в Ал, порождаемое $ (х*) (р, здесь играют 


роль «конечномерных распределений» в известной теоре- 
ме А. Н. Колмогорова о вероятностях в бесконечно- 
мерных пространствах). Сходный результат установлен 
Гетуром (РЖМат, 1960, 6756). Ю. В. Прохоров 

8 В17. Предельные распределения, связанные с проб- 
лемами блуждания. ВК бпу! А [1 гё4. Во[уопеаз1 рго16- 
такга уопа{Ко2б Пафаге!оз21аз{6{еек. «Масуаг {и4. аКа4. 
Ма. ез 12. 444. 0324. Ко21.», 1960, 10, № 2, 149—169 (венг.) 

Приводятся ‘новые доказательства ряда известных 
предельных теорем, относящихся к игре с бросанием мо- 
неты и некоторым ее обобщениям. Б. Н. Гартштейн 

8 В18. Локальная предельная теорема для сумм не- 
зависимых случайных векторов. Халиков М, К. 
«УзССР Фанлар Акад. ахбороти. Физ.-матем. фанлари 
сер., Изв. АН УзССР. Сер. физ.-матем. н.», 1958, № 2, 
95—105 (рез. узб.) 


Пусть &,, &,..., &#— последовательность $-мерных слу- 
чайных векторов бл = (&1п, 62п,..., 65и) © одинаковым рас- 
пределением: 

Е НЕА 
(п) Ут 


Функция распределения величины $ (и) есть 


ЕР, (Е) = г,Ки (Е) + 515, (Е), 


где и + $, =1, Кни $, соответственно абсолютно не- 
прерывная и сингулярная компоненты Р„(х), ЕСЮ;; 


Е» (х) соответствует плотность ри (х). Пусть Мё,&ь, = 
Ея Ок А. вв У Маз, +» 9 (Х1,..., Хз) —квад- 
[5 


ратичная форма, обратная О; 


ее 


8 В19 


Теорема 1. Для того чтобы | Г ри(х)—з(х) тах —0 
К; 
при п -> со, необходимо и достаточно, чтобы: 1) компо- 
ненты вектора &„ имели математические ожидания, рав- 
ные 0; 2) существовал номер \о такой, что г„ > 0. 


Теорема 2. Пусть компоненты вектора &„ имеют 
конечные моменты порядка А (А > 3). Тогда при соблю- 
дении условий 1) и 2) теоремы 1 


к —3 У 
\ рф - 9-Х 99, (- =) = 
К; = 
#2 
о (Убит ). 
д 
где 9’) — некоторые полиномы, а символ О, (= Эх 


т 
означает, что в полиноме ба ..х,° заменяется на 


‚ата. НТ. 
т:+... ту 


—_1 Ф (Хх). 
и д"... 0х. 


Эти теоремы представляют многомерные аналоги резуль- 
татов Прохорова. И. Ф. Красичков 

8 В19. К вопросу о необходимости условия Крамера. 
В! сН{фег Мо! апр. иг Ргаре 4ег Мобмепаекей 
4ег Сгатёгэсвеп Ведшрипя. «Ма. Масйг.», 1959, 20, 
№ 3-6, 231—238 (нем.) 

Пусть &,, &,..., бп». „.-— Независимые случайные вели- 
чины с одним и тем же распределением У (х), средним 0 
и конечной дисперсией. Из условия Крамера 


(1) 


+ со 
\ е 11 ду (х) < о, [| <а 


—с 


вытекает, как известно, что для распределения норми- 


1 
рованной суммы („= у 2 ёь справедливо соотноше- 
п 
= 


> 


ние . 


1. & 
ТР ме, 


если только Хи -> 09, Хи=0 (Ут ). Автор показывает, 
что если условие (1) не выполнено, то всегда можно 
построить последовательность хи -> со такую, что 


105 Р{ | И Г —0 [5 | 


Числа х„ можно определить из соотношения 


р | С. Ап г 
х (2х, Уп) (у), в 


где \/ (<) -> с в свою очередь определяется равенством 


Р{ 1$ 1 > =} =ехр { — ®/У (*)}. 
Ю. В. Прохоров 


8 В20. Новые предельные теоремы для сумм незави- 
симых случайных величин. Линник Ю. В. «Докл. АН 
СССР», 1960, 133, №-6, 1291—1293 

Пусть Й„ — нормированная обычным способом сумма 
независимых одинаково распределенных случайных вели- 
чин Х; со средним 0 и дисперсией |. Последователь- 
ность отрезков [0,4 (п)] называется зоной нормальной 
сходимости (з. н. с.), если при п-+ ®, О<х<ф(п), 


Р (2, > -1-Ф (>), 
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где Ф (х) — (0,1) нормальная функция распределения. 
Доказывается ряд теорем о з. н. с., например: пусть 


$ (п) 1 <, О< «< 1/6; для того чтобы отрезки | х| < 


< п*р (п) были з. н. с., необходимо условие 


Мехр 1 Х;[Т < ©, { = 42/(2 + 1); (1) 
это условие достаточно для того, чтобы отрезки | х| < 


<" р-"(п) были з. н.с. При $ <а< > условие (1) 


должно быть дополнено условием совпадения некоторо- 
го (зависящего от а) числа моментов: Р (х) =Р{Х;< 
и Ф (х). Доказывается также теорема, дающая асимпто- 
тику Р{2„> х} на всей числовой оси. Суть теоремы 
хорошо иллюстрируется примером:. для слагаемых с плот- 
ностью & (х) = (2/п) (1 + ^?)-? при х> 1, п- о 


Ю. В. Прохоров 

8 В21. Некоторые обобщения теоремы П. Леви о схо- 

димости почти наверное случайных рядов с независимы- 

ми членами. де! {гоу Чеап. Оце!диез ех{епз1оп$ Чи 

{нбогёте 4е М. Раш Гёуу зиг 1а сопуегоепсе ргезаие эйге 

ез з61ез а|еафо!тез а !огтез шаёреп4ап{$. «С. г. Аса4. 
$61.>, 1959, 249, № 14, 1180—1182 (франц.) 

Доказано, что ряд из независимых случайных элемен- 
тов со значениями из некоторого пространства Банахч 
сходится почти наверное тогда и только тогда, когда он 
сходится по вероятности. Утверждение доказывается сна- 
чала для симметрично распределенных случайных эле- 
ментов, а затем применяется метод симметризации 
(ср. Геуу Р., Тцвоне 4е Гада! оп 4ез уапа ез а1ёа{фо1гез 
Рагз, Сац ег УШатз, 1937). Ю. В. Прохоров 

8 В22. Усиленный закон больших чисел для равномер- 
но ограниченных случайных величин. ЕгапКхЕ 4. Га 101 
Гогёе 4ез этап4$ пошЬтез 4ез уатаБ!ез ипИогтетепл{ Бог- 
пеез. 2е по{фе. «ГгаБ. езфа41${.», . 1959, 10, № 3, 233—237 
(франц.; рез. исп.) 

сновной результат: Пусть х„ — случайные величины, 
равномерно ограниченные: |х,„| < [, Мх,=0; обозна- 


ь у 
ЧИМ $и=х: + № +...+хи, если Оз, <п” “К, где Ки 


я — положительные постоянные, то с вероятностью еди- 
ница 117-15, = 0. Ю. В. Прохоров 

8 В23. Предельная теорема для случайных величин 
на компактных топологических группах. 0 1]г1сВ М,, 
Отрап{К К. А Ша Шеогет Тог гапдот уапаез а 
сотрасё форо|ос1са| огоцрз. «Со|о4. таёв.», 1960, 7, № 2, 
191—198 `(англ.) 


Пусть С — компактная топологическая группа, 
Х, Х.,...-— последовательность независимых случайных 
элементов со значениями из С, У„=Х,:....Х,. Рас- 


пределения величин. Х„ предполагаются симметричными, 
т. е. инвариантными относительно операции &-> в-1, 
56С. 

Основная теорема. Пусть /-— такое распределение 
на С, что для всякого непустого открытого УСС ^(У)>0. 
Сели для каждого борелевского Е Р(Х„> Е) > а,^ (Е) 
(0 <а,<Пи м аи == ©, то распределения У» слабо схо- 

п 
дятся к равномерному (т. е. нормированной мере Хара). 
Для всякого ряда аи с Ха, < © можно построить при- 
мер последовательности {Х„}, для которой предельное 
распределение У„ не будет равномерным. 
Ю. В. Прохоров 

8 В24. ° Мартингальное неравенство и закон больших 
чисел. Спох У. $. А тагИпеа!е тедиаШу апа е 1а\ 
ОГ ]агое питьегз. «Ргос. Ашег. Ма{в. 50с.», 1960, 11, № 1, 

107—111 (англ.) 

Пусть ср — невозрастающая последовательность поло- 
жительных констант, хь — случайные величины, ур = 
= -+...Е ль и Рь — "борелевское поле, порожденнае 


-4- 


№ ЗВ 


Х1,....Хр. В теореме 1, в предположении, что {ув} есть 
полумартингал по отношению к {Р»} (см. РЖМат, 1957, 
5754К), дана оценка вероятности события 


{ шах срур > =}. 

т>к> 
Применение этой оценки в предположении, что {ух} — 
мартингал относительно {Рь}, 1 сь = 0, 


УМ = © в Ъ 4120) (1) 
1 


и некоторых других, приводит к утверждению: 
Пт срур =0 с вероятностью 1. Для случая, когда хь — 


независимые случайные величины, теоремы, включаю- 
щие условия типа (1), приведены, например, в работе 


референта (Изв. АН СССР. Сер. матем., 1950, 14, 
528—536). Ю. В. Прохоров 
8 В25. Двумерное операторное тождество с примене- 


нием к числу перемен знака в последовательности сумм 
независимых случайных величин. Вах{ег С|ел. А 
мо—ппепз!опа|! орегафог 14еп{Му ИН аррИсайоп {о 1е 
спапое оЁ 5121 ш зитз оЁ гап4от уага]ез. «Тгапз. Аше:. 
Ма{1. $0с.», 1960, 96, № 2, 210—221 (англ.) 

Пусть {Х»ь} — последовательность независимых одина- 
ково распределенных случайных величин и 5. =0, $„== 
=:+...+АХи. По определению, между бр и $ь\ 1 
имеет место перемена знака, если или $, > 0, 5$,,,<0, 
или Эр < 0, 5ь,, >0. Обозначим М, число перемен 
знака в ряду $о, 5.,...,5и. Устанавливается некоторое 
соотношение между матрицами второго порядка, эле- 
менты которых суть степенные ряды от двух перемен- 
ных и, $. Из этого соотношения можно вычислить про- 
изводящие функции: 


со п [©] 

и: ай | оба. РИ, 5х 
п=0 А=0 0+ 
69. 0+ 

= Уи [мар 5, <. 
п=0 &=0 — со 


До конца просчитаны два примера. В первом из них ве- 
личины Х} имеют симметричную плотность е`\'*!. Здесь 


РМ, =#} равно Сз,-2"", &=0 и равно 205. *.2—"", 


1 < Р<л. Во втором примере Р{Хь=Ц=р и 
Р {Хь = -— 1} =1-— р. По поводу первого примера автор 
делает поучительное замечание. Андерсен (РЖМат, 
1954, 4458) показал, что для симметричных случайных 
величин с непрерывной функцией распределения распре- 
деление числа положительных сумм не зависит от рас- 


пределения Хр». Для распределения Л, эта инвариант- 
ность уже не имеет места. Например, для плотности 
е— 'ХПГР{М, = 3} = 1/39, а для равномерного на [-—1, 1] 
распределения Р{/М, = 3} = 1/24. Метод автора тесно 
связан с вопросом факторизации аналитических матриц. 
Ю. В. Прохоров 
8 В26. Об асимптотическом распределении линейных 
комбинаций перестановочных случайных величин. Вот 
Чцппаг. Оп Ше азутройс 915ФиНоп оЁ Ппеаг сот- 
ЫпаНопз о! и\{егсвапоеа Ме гапдот уапаез. «Май. 
зсап4.», 1959, 7, № 9, 321—332 (англ.) 
Последовательность случайных величин называется пе- 
рестановочной, если функции распределения каждой ее 
конечной подпоследовательности симметричны отнсси- 
тельно своих аргументов. Рассматриваются линейные 
Г: 


п 
комбинации ТГ» = ых их» где хр, образуют последова- 
1=] 
тельность серий перестановочных случайных величин 
((=1,2,...,Юи; п=1,2,...) с конечными моментами про- 
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извольного порядка. Предполаггется, что выполнено одно 
Е 


п 

из следующих двух условий: или я йи =0, или сумма 
п 

ый 
УЕ не случайна. При определенных ограничениях, 
= 
накладываемых на величины И т и на совместные момен- 
ТЫ СКОЛЬ угодно БЫСОКИХ порядков величин Х]и» доказы- 
вается, что величина 


МО 


асимптотически нормальна. Доказательство основано на 
вычислении предельных значений моментов величины 


т . Приводится применение этого результата к доказа- 
тельству асимптотической нормальности линейных ком- 
бинаций длин интервалов, получаемых при случайном 
разбиении отрезка |0, 1]. В конце работы теорема Чер- 
нова и Тейхера (РЖМат, 1957, 7174) об асимптотиче- 
ской нормальности сумм перестановочных случайных ве- 
личин обобщается на линейные комбинации таких вели- 
ЧИН. И. И. Гихман 

8 В27. О комбинаторной центральной предельной те- 
ореме Хёфдинга. М о{оо М1!поги. Оп Ше НоеН49те`$ 
сотЬпафог!а| сепёга! ИтйЙ Фпеогет. «Атп. 13. Зфаи$4. 
Ма{в.», 1957, 8, № 3, 145—154 (англ.) 

Пусть №, ..., Хм — случайная перестановка чисел 
(1,2,.... №м1 с” | — матрица порядка М. 


чтобы распределение 
№ ря ес 


было асимптотически нормально, достаточно условие 
(верхний индекс М будет для простоты записи опус- 
каться): 


Для того 


2. —0 


Пт Н 


где 
ви = 4/4, #= У!@,. 


1 1 1 
аи=си —-м Хе С т» су + то С. 
2 7 1] 


(типа условий 


При более ограничительных условиях 
была 


Ляпунова) асимптотическая нормальность 5» 


ранее доказана Хёфдингом (НоеНаште \/., СотЫтаюо- 
г1а] сеп{ёга1 ИшИ Шеогет. Арп. Маф. 51аИ$Ис$, 
295622). Ю. В. Прохоров 

8 В28. Свойства непрерывности случайных полей. 
\М1пК!ег \Мо[Ё{ сапе. ЗфеНрКейзе!вепзснаЦеп 4ег 
Тга]еКогеп шШаАШоег Ее4ег. «№155. 2. Теспп. Носпзспше 
Огез4еп», 1959—1960, 9, № 1, 5—8 (нем.) 

Доказываются критерии непрерывности случайных 
полей, обобщак щие известные критерии нелрерывности 
случайных процессов. > 

Теорема 2. Если Х (Р) — сепарабельная случайная 
функция аргумента 


(асе О<д<1, а > 0, 
МИХ (9 - ХЕ 1" < Хх“) 11 


где ху (у) — монотонно неубывающая функция и 
1/2 1-0 

Фото 

УЖ“ <=, 

0 у 


рая 


8 В29 


Теория 


то Х (#) непрерывна с вероятностью’ единица. ' Частным 
случаем теоремы 2, как отмечает автор, является п- 
мерный аналог известного критерия непрерывности 


А. Н. Колмогорова 
И. 


высказанный без доказательства Ю. В. Прохоровым и 
референтом (другое возможное обобщение этого крите- 
рия см. РЖМат, 1959, 1753). В теоремах 1 и 3 даются 
при дополнительных ограничениях на у оценки модуля 
непрерывности Х(, выполняющиеся с вероятностью 
единица (в частности, оценка Липшица-—Гельдера). Да- 
лее вводятся два определения разрывл первого рода у 
функции нескольких переменных и доказываются (в тео- 
ремах 4а и 46) два п-мерных аналога утверждения: 
Если р не кН то 


Х (6) не имеют разрывов первого рода (но могут иметь 
разрывы второго рода). Н. Н. Ченцов 
8 В29. Универсальный характер кривой броуновского 
движения и закон повторного логарифма. Г6ёуу Рац! 
Ге сагас!ёге итйуегза| 4е |1а соигре Чи тоцуетеп{ Бго\- 
еп 64 ]а 101 аи 1орагИнте Негё. «Веп4. Сгсо!о таф. Ра- 
1егтюо», 1955, 4, № 3, 337—366 (франц.) 
Доказательства и обработка результатов, ‘объявлен- 
ных в предыдущей статье, см. РЖМат, 1959, 4007. 
7. Г. БооБ 
Перевод из Ма. Вемз, 1956, 17, № 10, 1096 
8 В30. Броуновское движение — функция точки на 
сфере Римана. Г. бжу Р.ац1. [е тоцуетеп{$ Бго\ушеп 
юпсНоп` ип рошЁ ае 1а’зрНёге 4е К!етайп. «Вепа. Си- 
со!о таЁ. Ра!егто», 1959, 8, № 3, 297—310 (франц.) 
Дана изящная геометричаская конструкция броуновского 
движения Леви — случайной функции Х (А) от аргумен- 
та— точки п-мерной сферы или точки п-мерного евклидо- 
ва пространства, удовлетворяющей условию: Х(В)—Х( А) 
распределено по’ нормальному закону с параметрами 
(0, а В) ). В несовершенной форме идея конструк- 
ции для пространства была высказана рефзрентом 
(РЖМат, 1958, 5903), а именно Х (А) определяется как 
интеграл по случайной' мере с незазисимыми нормально 
распределенными значениями. Рассмотрено также нор- 


мированное поле Х, (А) на сфере | 2% (4) а> САС, 


Для окружности вывздено_ тригонометрическое разло* 
жение Х, (9), сходное с разложением винзровской траек- 
тории на [0, 2]. В заклоченяе указызлется, что суще- 
ствование броуновского случайного ‘поля ‘на Каких-либо 
других поверхностях не выяснено: Н, Н. Ченцов 

8 В31.  Пуассоновские последовательности. $ {е!н- 
Ваиз Н., Ограп!К К. Ро15зопзсНе Ро|сеп. «Ма. 7.», 
1959, 72, № 2, 127—145 (нем.) 

Рассматриваются сзязи между пуассоновскими, с одной 
стороны, и вполне разномерно растределенныхи (регу- 
ъ‘лярными), с другой, последозательностяии фунхцяй и 
чисел. Пусть | А | — лебегова мера ‘измеримого  множе- 


< И 
ства А, лежащего на. прямой; | А|и= Им т | АПО,Т]1; 
Т->>о 


наконец, для множества В неотрицательных целых чи - 
сел пусть /-В обозначазт его 124 итРогятезкую тлЬгность. 


Последовательность $1 (т) < $+ (т) <... (9 <т< 1) неот- 
рицательных измеримых фунхций ‘назызается пуассоноз- 
ским процессом, если для произзольной системы полар- 


но неналегающих интервалов [,,...,[в и неотрицатель- 


ных целых чисел т, ..., ть 
К т 
р 2 |7. й 
Г Ань 28 М ь.., ПЬ) | =. Ша и ИЯ дай 5 
к г=1 т„! 
Ве Е Е и .› И АМН О ШГ 


для кажцого из которых интерзал [у содержаг розн о 
т членов  рассматризаемой позледозательности, 
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[=1,...,. Последовательность $; < $› <... неотрица- 
тельных чисел называется пуассоновской, если (при тех 
же (7., „ву ИЕ, Тл,.--) тер) 

т 
—\ Ть | | Й | й 
тр ее === 


Е 
И т, ‚ть 1 в = Пе в. 


И 


где В([,,...› Гр; Ми, ..., Ть) — множество тех #, для ко- 
торых интервал 2 -+ // содержит ровно пу членов после- 
довательности, / =1,...,А. Эта же последовательность 
называется пуассоновской в себе, если 


де ВИ 
СИ УТЕт, ГРать) = ео ии, 
А 


х тг 


где С(Д, ..., [в; т.».... Ть) — множество тех п, Для 


которых интервал з„ + // содержит ровно ту членов, 
1[—=1,....Ё. Последовательность чисел {аи} (0 < аи < 1; 
п=1,2,...) называется регулярной, если для каждой 
системы чисел хи, Х.,.... Хр (0 << 1 г=1,2,..., ®), 
выполнено условие 


р: Е 
Са ое 


г=1 Г=А 


где символ {ЁФ} обозначает множество всех #, для ко- 
торых выполнено условие Ф. 

Теорема 1. Если последовательность {аи} регуляр- 
на и 


п п 
11 ИЕ -—а,) = е-*, 
Я 
то 
п 
{51}, $" = — 108 П (1—а,) . 
Г=\ 
пуассоновская. Пример показывает, что без второго 


условия теорема неверна. 
Теорема ‘2. Последовательность {а„} регулярна 
тогда и только тогда, когда определенная выше {5„}— 


пуассоновская в себе. 
Теорема 3. Если последовательность {5 (®)} одно- 
родна (т. е. 


ГА{Е-Т,. ЕТ ть. Та) 1 = 
=. АГ, .. з„тА) | 


для всех 6) и для почти всех то {5 (<о)} — пуассоновская 
последовательность, то {5„ (*)} — пуассоновский процесс. 
Получены достаточные условия для того, что последо- 
вательность является пуассоновской в себе. Рассмотре- 
но несколько интересных примеров. А. М. Каган 


8 В32. — Случайные функции интервала. 7 1{ек Егап- 
{13ек. Еопсйопз а!ваёотез 4’И\щегуаЦе. «Чехосл. матем. 
ж.», 1958, 8, №4, 583—609 (франц.; рез. русск.) 

Рассмотрены случайные функции интервала действи- 
тельной прямой с независимыми приращениями, прини- 
мающие с вероятностью | конечные значения. Вводятся 
понятия непрерывности, аддитивности; выясняется, при 
каких условиях функция интервала становится аддитив- 
ной; когда ее закон распределения является безгранично 
делимым, как зависит (в отдельных случаях) закон 
распределения от интервала. Естественным образом опре- 
делен интеграл функции (обобщение интеграла Бэркил- 
ла). Даны условия его существования (для функций с 
безгранично делимым законом распределения эти усло- 
вия даны в терминах характеристической функции); вы- 
ведены его основные свойства (аддитивность, абсолютная 
непрерывность, условия перехода к пределу под знаком 
интеграла). Построен пример неинтегрируемой функции 


йа т,,.. 


— 


№ 8В 


интервала. По-своему определив понятие «решение диф- 
ференциального стохастического уравнения», автор, в 
частности, используя полученные выше результаты, ин- 


тегрирует уравнение &Х (#) =ЕУ 42 где Е — случайная вз- 


личина. Р. Ф. Матвеев 
8 В33. —(Стохастические функции множеств. ИП. Но- 
вый стохастический интеграл. Ргекора Апдгаз. 


52оспаз2Киз ва|та2иесуепекго|. 1 (Еву и] $24оспаз2- 
ИКи$ и\есга!). «Маруаг 114. аКа4. Ма+. ез Н2. 4и4 052%. 
К021.», 1957, 7, № 3-4, 339—370 (венг.) 

См. РЖМат, 1959, 11279. 

8 В34. Перенесение одной теоремы Прохорова’ на 
многомерный случай. Гирепо\ К|Пацз. УегаЙоете]- 
пегипо епез баё2ез уоп РгосНого\у ацЁ тейгеге Ритепз!0- 
пеп. «\155. 7. НитЬо!9{—Отих. ВегИп. Ма{Н.—паиг\и $$. 
Кепе», 1958—1959, 8, № 4-5, 535—547 (нем.; рез. русск., 
англ., франц.) 

Рассматриваются серии независимых внутри каждой 
серии т-мерных векторов с некоррелированными.  компо- 
нентами. С каждой серией связывается «случайная ло- 
маная» Х/ (Р) — составленная из прямолинейных кусков 
кривая в К”. Доказывается, что распределения случай- 
ных ломаных Х„ (1) (т. е. меры Р,„ в пространстве 


Со] непрерывных отображений отрезка [0,1] в Ю”) 


сближаются с распределениями М, надлежаще подо- 
бранных т-мерных гауссовских процессов тогда и только 
тогда, когда выполнено условие, аналогичное одномер- 
ному условию Линдеберга. Сближение Р‚, и И, пони- 
мается в том смысле, что 


о Ри (а) — {Р®), (ах) = 0 


при П>-х и любом и ограниченном 


функционале ] (х), хеСто1]- В одномерном случае этот 


результат превращается в теорему референта (РЖМат, 
1957. 8789), Ю. В. Прохоров 

8 В35. Асимптотические распределения числа пересе- 
чений выборочной функцией границы данной области. 
Гхман И. Г. Асимптотичн! розподфли числа перетинв 
випадковою функциею границ дано! област!. «Вёсник 
Ки!вськ. ун-ту, 1958, № 1, Сер. астрон., матем. та ме- 
хан.», вип. [, 25—46 (укр.; рез русск.) 

Ранее автором было доказано, что если 1„,‚ — серия 


непрерывном 


величин, при каждом п образующих цепь Маркова, @ — 
область с гладкой границей и у, -— число пересечений 


последовательностью нЕ границы а, то при доста- 


точно быстрой сходимости "„, к дифрузионному про- 


цессу х; функция распределения величины „У п стре- 
мится к некоторому пределу, преобразование Лапласа 
которого определяется из некоторого интегрального 
уравнения. В работе проверяется выполнение условий 
сходимости для ряда конкретных примеров. Рассмотрен 
случай ,,==Хьи» Где х: — диффузионный процесс с 
инфинитезимальным оператором 
Я евро Е 
о 


а и 6 — гладкие функции; случай нормированных сумм 
Е Е +... Её 
Ут 
независимых одинаково распределенных случайных вели- 
^ чин 


т 


з 
#, МЕ =0, МЕ =В?, М&; < ®. 
- Изучено поведение нормированного отклонения 


й 1 (6) = Ул [2Е,(9)-Е(0] 


Теория вероятностей 


8В38 


эмпирической функции распределения от теоретической. 
Для двух последних случаев найден явный вид предель- 
ного распределения в случае, когда @ является поло- 
сой или полуплоскостью. И. В. Гирсанов 

8 В36. Некоторые проблемы, относящиеся к струк- 
туре траекторий случайного блуждания. ЕгЧбзР., Тау- 
]от $. /. 5оте ртоМетз сопсеглше Ве зэётисхте 
о{ гапдот \уа раз. «Аа та. Аса4. з‹ег. Випо.», 
1960, 11, № 1-2, 137—162 (англ.; рез. русск.) 

Авторы ограничиваются рассмотрением симметричного 
случайного блужпания по целочисленной решетке в 
4-мерном пространстве. Блуждание начинается из начала 
координат; если в момент времени п — 1 блужлающая 
частица нахотится в точке $ решетки, то в момент п 
она должна находиться в каждой из 24 точек решетки, 
ближайих к 5, с вероятностью 1/24. Изучая случай- 
ное блуждание в плоскости, авторы приволят асимпто- 
тические оценки для 1. (п) — вероятности того, что за 
первые и шагов блуждающая тогда не возвратится в 
начало, и для 1, (Р, п) — вероятности того, что за пер- 
вые п шагов частица не попадает в точку Р решетки. 
Для этого же случая нахолится асимптотическое рас- 
пречеление числа возвращений в начало. Так, если Ю„— 
число возвращений в начало за первые п шагов, то 
Пт Р {В < хШшп}=1-е—"Х равномерно для х< (ши). 
по 
При 4=Ти4=2 авторы определяют аналог теоремы 
повторного логарифма лля очень частых и очень ред- 
ких возвращений, устанавливают теоремы о распределе- 
нии моментов возвращений. Лалее рассматривается за- 
дача оценки стремления в бесконез. ость рд (п) — рас- 
стояния точки 54д(п) от начала. В случае 4> 3 не 
удается полностью перенести теорему, аналогичную за- 


кону повторного логарифма, о “чако для тд ие) 


авторы устанавливают теорему, позволяющую оценить 
снизу рост зд (п). В заключение рассматривается вопрос 
о кратности точек траектории случайного блуждания. 
В. А. Маковский 
8 В37. Моменты первого попадания и инвариантная 
мера марковской цепи. Гатшрег*! Доп, Тре г — 
раззаее тотеп{з ап@ Фе шуагапф теазиге о а МагКоу 
сНап. «Апл. Ма. Ффа#$8с$», 1960, 31, № 9, 515—517 
(англ.) < 
Рассматривается неразложимая возвратная цепь Мар- 
кова с матрицей перехопных вероятностей Р = [ри]. 
Пусть {Х„} — случайные величины, образующие цепь, и 
№ — 0 — наименьший номер п, когда Х„=0. Вводятся 
величины 
(в) 


ВМ О Ее. 


и 
Е{М (М1 :. МЕ о. 
Пусть {лД — единственное положительное решение 
уравнений 


За у Ри» 
1 
часто называемое «инвариантной мерой» цепи. В работе 
при помощи аппарата производящих функций доказы- 
вается, что инвариантная мера и введенные выше мо- 
менты всегда связаны соотношением 


т (ЕАО 
1 
В. А. Маковский 
8 В38. Обобщение закона 0—1. В бубз2 Р. А оепе- 
таплаюп о{ ФНе 2его—опе |а\. «Апа. Ошх. зе. Вида- 
рез. бес. тай.» 1959, 2, 111—113 (англ.) 
Рассматриваются случайные величины &,, &5,..., свя- 
занные в цепь Маркова, эргодическую в том смысле, 
что при любом Е ип © 


м Р{ь+, А | = Р {Е.А}! 0. 


8В39 


Тогда любое «остаточное» (т. е. измеримое относитель- 
но м, ть, при любом т) событие имеет вероятность 
О или 1. В. Прохоров 
8 В39. Одномерные непрерывные строго марковские 
процессы. Дынкин Е. Б. «Теория вероятностей и ее 
применения», 1959, 4, № 1, 3—54 (рез. англ.) 
Вычисляются инфинитезимальные операторы всех од- 
нородных (по времени) одномерных строго марковских 
процессов с непрерывными траекториями. Для важней- 
шего класса одномерных марковских процессов инфини- 
тезимальные операторы были вычислены Феллером (Ее]- 
1ег \., Апп. Ма., 1951, 61, 90 105; РЖМат, 1961, 
4 5521). В настоящей работе рассматривается существен- 
но более широкий класс процессов. Кроме того, в то вре- 
мя как исследования Феллера имеют чисто аналитический 
характер, в данной работе рассматриваются теоретико- 
версятностные свойства процессов, как, например, про- 
водится классификация точек фазового пространства 
в зависимости от локального поведения траекторий про- 
цесса. Соответственно исследование проводится, исходя 
из теоретико-вероятностных предположений. 
В. А. Волконский 
8 В40. —О феллеровском свойстве марковских процес- 
сов. Шур М. Г. «Докл. АН СССР», 1959, 129, №6, 
1250—1253 
Рассматриваются однородные марковские процессы на 
измеримом топологическом пространстве ЕЁ. По всякому 
процессу на Е вводятся некоторые новые топологии Со 
и С:; в частности, множество Г называется С.-откры- 
тым, если траектория процесса, начинающаяся из Г с 
вероятностью 1, достигает Е\\Г за положительное вре- 
мя. Доказывается, что всякий строго марковский про- 
цесс является Со-феллеровским. И. В. Гирсанов 


8 В41. Об инфинитезимальных операторах одного 

класса марковских процессов. Маслов К. В., Повз- 
нер А. Я. «Теория вероятностей и ее применения», 1958, 
3, № 1, 70—83 (рез. англ.) 
‚ Рассматривается класс марковских процессов в Ю”» 
семейство А; инфинитезимальных операторов которых 
определено на достаточно богатом запасе дважды диф- 
ференцируемых функций. При п = | и некоторых допол- 
нительных условиях на переходные вероятности обыч- 
ными приемами доказывается, что 


и Ав (х) = 
{ а 1 5 
5 та, 0+ 
а 
+1 (А би 


Аналогичная формула выводится в случае произвольной 
размерности. И. В. Гирсанов 


8 В42. —0Об одном классе решений уравнения Колмого- 
рова — Смолуховского. ЛевитанБ. М. «Вестн. Ленингр. 
Ун-та», 1960, № 7, 811—115 (рез. англ.) 

Рассматривается одномерный однородный процесс 
Маркова. Пусть &(Ьх, 8) — плотность вероятности то- 
го, что в момент # процесс имеет знечение &, если из- 
вестно, что в начальный момент он имел значение 
х, (х, $20). Функция &(6, х, ) удовлетворяет уравнению 


со 


. в(Е-Ьх, = \ 8 (Г, у, бах ау (1) 
0 


и начальному условию & (+ 0, х, у) =5 (их 
вестно, при некоторых предположениях неп 
существуют функции а(х) и Ь(х) такие, 

место дифференциальные уравнения 


). Как из- 
рерывности 
что ‚имеют 
Колмогорова 
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дЕ 9°& ду 
: 4 = 6) дз + а (*) ду, 


д 2 д и 
32 = ЕЕ [В (8) &1 — ЗЕ [© 1. 


Тогда 


0? д 0? д 
Ба) ЗЕ = = ГС 9 &1 — 5 [а (© &1. (3) 


В работе доказывается, что существуют решения 
уравнения (1), удовлетворяющие уравнению (3) и не 
удовлетворяющие уравнениям (2). Кроме того, в пред- 
положении, что функция 6 (х) положительна и принад- 
лежит к С? [0, <) и а(х) принадлежит к С1[0, <), по- 
лучен общий вид решений уравнений (1) и (3). Автор 
использует аппарат обобщенных характеристических 
функций. Пусть ф(х, Л) — решение уравнения Ё (х) у” + 
- а (х) у’ - Лу =0, удовлетворяющее начальным усло- 
виям и (0) =1, у’ (0) =0и $(х, Л) = &ь (х) — №ю, (х) + 
+ А2®. (х)..., 


в () =Ь т. ехр У (1 | 


Обобщенная характеристическая функция плотности 
& (Е, 0, у) определяется формулой 
ХЬЮ = | 9 (9, №) & (6, 0, ув (9) 49. 
0 


Общий вид обобщенной характеристической функции для 
решений уравнений (1) и (3) дается формулой 


а 
т ю=-афж+: \ 49, 
0 


где 2 >0и® (х) — неубывающая, ограниченная функ- 
ция, непрерывная в точке х=0. К. ЧгБашк 
8 В43. — Версятностные методы, примененные к первой 
краевой задаче. ДооЪ .. Г.. РгораБИИу ше#о4з$ аррПеа 
10 Ше Игз{ Боипаагу уаше рго ет. «Ргос. 3 га Вегкееу 
Зутроз. Ма. ${4аИзНс$ апа РгобаБИИу». \Уо| 2, ВегКе- 
1еу—Гоз$ Апое[ез, 1956, 49—80 (англ.) 
Дано аксиоматическое изложение вопросов, связанных. 
с первой краевой задачей. В хаусдорфовом пространст- 
ве Ю выделяется класс открытых множеств, называемых 
регулярными множествами. На границе О” каждого ре- 
гулярного множества Д заданы вероятностные меры 
вы (А), где АС’, 26), обладающие свойствами, сход- 
ными с основными свойствами классических гармониче- 
ских мер. Функция ци (2), непрерывная в некотором 
открытом множестве Н, называется регулярной в Н, 
если, каково бы ни было регулярное множество ДО, со- 
держащееся в Н вместе с замыканием, и(2) = 
= и (у) в: (4у) для всех 260. Эти функции играют 
роль гармонических функций. По аналогии с супергармо- 
ническими функциями определяются суперрегулярные 
функции и, следуя Перрону, вводятся верхние и нижние 
функции. Введение этих функций позволяет определить 
понятие решения первой краевой задачи. Показано, что 
разрешимость первой краевой задачи тесно связана со 
сходимостью почти наверное некоторой подходящим 
образом выбранной (неоднородной) цепи Маркова. Дока- 
зательства опираются на теорию мартингалов. Аксиома- 
тический подход к первой краевой задаче, не опираю- 
щийся на теорию вероятностей. М. Г. Шур 
8 В44. Спектральный анализ абстрактных функций. 
Розанов Ю. А. «Теория вероятностей и ее примене- 
ния», 1959, 4, № 3, 291—310 (рез. англ.) : 
Рассматриваются функции х({) действительного пере- 
менного {: — © <Ё< - © со значениями в некотором 


А 


= 


=. 


Е 28 
АХ 


# 


5 


У 


№ ЗВ 


гильбертовом пространстве Н, являющиеся в некотором 
смысле обобщением стационарных функций, т. е. функ- 
ций, для которых скалярное произведение (х,,.,х:) = 


= (т) не зависит.от #. А именно рассматриваются сле- 
дующие 2 класса нестационарных функций: 

1} Функции, которые могут быть гармонизуемы, т. е. 
представлены в виде 


со > 
хо = (е’Ф (а), 

— со 
где Ф (А) —аддитивная ‘функция интервала” А со” значе- 
ниями в Н. Скалярное произведение (Ф (4), Ф (4’)) = 
= (А, 4) является мерой на плоскости (^, ), причем 
в отличие от случая стационарных функций эта мера 
является уже не обязательно сосредоточенной на пря- 
мой = р. Доказывается, что функция х({) гармони- 
зуема тогда и только тогда, когда функция В (и, 0) = 
== (х (и), х (°)) может быть представлена в виде 


ая ( ( ВАА о) (ал, ав), 


где Р.(Д, АД’) —аддитивная функция на плоскости, ‚обла= 
дающая определенным свойством непрерывности, и дру- 
гие утверждения, аналогичные известным теоремам тео- 
рии стационарных процессов. ,В связи с этим в начале 
работы специально рассматриваются аддитивные функ- 
ции Ф (4) со значениями в Н. 

2) Функции, для которых существует 


д 
И \ ( В 
ПИ, т \\ (бо ==/8\ (5 
Т->со Г 0 г \ : 
при всех т, — © <‹< - ©. На такие функции почти 


дословно переносится теория линейной экстраполяции 
стационарных функций, если искать приближенное зна- 
чение у (1) величины х() с помощью линейной опера- 
ции над значениями Х ($), $5 <Ё—х (т>0), так чтобы 
среднеквадратическая ошибка 


УЕ 
> 


была наименьшей. При этом линейная операция не долж- 
на меняться с изменением 4, т. е. должна быть ста- 
ционарной в естественном смысле. В. А. Волконский 
8 В45. Эффективные решения линейных аппроксима- 
ционных задач для многомерных стационарных процес- 
сов с рациональным спектром. Яглом А. М. «Теория 
вероятностей и ее применения», 1960, 5, № 3, 265—292 
(рез. англ.) ` 
Систематически рассматривается задача линейног») 
прогноза многомерного стационарного процесса с рацио- 
нальной спектральной плотностью по данным на беско- 
нечном полуинтервале, на конечном ‹интервале времени, 
а также задачи линейной фильтрации и интерполяции. 
Решение этих задач сводится в итоге к решению неко- 
торой системы линейных уравнений с коэффициентами, 
определяемыми аналитическими свойствами спектральной 
плотности. Получаемые при этом формулы аналогичны 
хорошо известным формулам одномерного случая. 
Ю. А. Розаноз 
8 В46. Задача оптимальной фильтрации по конечному 
наблюдению. Ка!|1априг Сор1па{ В. А ргоШет т 
оритит ИНМегие %ИН НпИе Чдайа. «Апп. Ма. $4айзсз», 
‚ 1959, 30, № 3, 659—669 (англ.) 
Рассматривается специальный класс сигналов 


#()=15(@);:  О=2<Т, (1) 


‘где У—случайная величина с плотностью распределения 
ой (0), МУ=0 и конечным вторым моментом; в (Й— 
известная непрерывная функция, не обращающаяся 


А. 


ем 
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В 
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нуль по крайней мере нигде на отрезке [0, 7]. Шум 
у (#) —гауссовский процесс с корреляционной функцией 
К(5, #), непрерывной в квадрате {0 <#<Т; 0<5< Г}. 


Наблюдаемый сигнал 
2 (1) = Уз (В) +у(0. (2) 
Предполагается, что У и у (2) стохастически независи- 
мы и интегральное уравнение 
т 


] В ($, #) р (5) 4 = (1) 


(3) 
имеет интегрируемое с квадратом решение р (1). В слу- 


т 
еще 22) = р: У;5: (6) находится выражение для средне- 
1—1 
квадратичной ошибки рассматриваемой оценки. 
В. А. Маковский 
8 В47. Оптимальные свойства прогнозов с экспонен- 
циально убывающими коэффициентами. Мин ЛоНп Т. 
Орйта! ргорегйез о{ ехропепнаЙу мес ШеЯ {Гогесаз&5. 
«Л. Атег. З+аз${. Аз$0с.», 1960, 55, № 290, 299—306, 
(англ.) 
В первом параграфе рассматривается случайная ста- 
ционарная последовательность у;, для которой форму- 
ла наилучшего линейного прогноза имеет вид: 


=> - ИРь 0<В< 1. (1) 
= 
Для у; автор получает разложение Вольда 
о (2) 


= 
где величины в; не зависимы и имеют одинаковую дис- 
персию, откуда следует, что это разложение не имеет 
смысла, т. е. не существует случайной стационарной 
последовательности, для которой наилучший линейный 
прогноз выражается формулой (1). Далее ро 


р © 
вается случайная последовательность И; == о е; - Ть, 
| 
где =; и 1; не зависимы между собой с дисперсиями, 
соответственно с? 2. Получена формула наилучшего 


и о. 
линейного прогноза методом наименьших квадратов. 
Этот результат применяется к эконометрике. 
М. И. Фортус 
$ В48. Асимптотическое распределение собственных 
значений блочных матриц Тёплица. КозепЬ|а{{ М. 
АзутроНс 415иНоп о{ евепуашез о! Боск ТоерШ 
таНсез. «Ви. Атег. Ма. $0с.», 1960, 66, № 4, 320— 
321 (англ.) З 
Рассмотрим эрмитову функцию &(^), принимающую 
значения в пространстве р-мерных квадратных матриц 
(“< Л<м”). Обозначим 
аь=(2щ)-1 | е 
Е 
Матрица А = [а 1 <р К < п) называется п-Й 
блочной матрицей Тёплица, отвечающей функции о (^). 
Если собственные зчачения матрицы 5 (^) равны 
ь:(^) (1 <2<р), то отношение числа собственных зна- 
чений матрицы А», не превосходящих произвольное 
фиксированное число а, к произведению ри стремится 
при И — © к 


ав 


где Х—случайная величина, равномерно распределенная 
в [-п, п], а Р{.} соответствующая вероятность. 


И, ту 


И 9 


8В49 


8 В49. О детерминантах корреляционных матриц для 
моделей скользящих средних и авторегрессии. В1пей 
Р. О. Оп Ше соуапапсе деегпипат{$ о! тоушз — ауегасе 
апа ашщогесотезуе то4е!з. «В1отефКа», 1960, 47, 
№ 1-9, 194—196 (англ.) 

С помощью теоремы Гренандера и Сеге о детерми- 
нантах форм Тёплица получен следующий результат: 
Положим 


А (2) == 0% Е а,2?-- ...- арг? (а — И). 

В (2) = № + 6.2 + 652? ...- 6429 (№ = 1), 
где р, 9 — целые числа, козффициенты а; и Ь, действи- 
тельны и все корни А(2) и В(2) не лежат на окруж- 


ности |2|=1. Пусть {=}, {18 — два независимых 
(действительных) процесса, причем 


М {в} =М {18} =0, 
М {15} = М {1175} = 0, 


Рассмотрим два стационарных в широком смысле (дейст- 
вительных) процесса {х,}, {у;}, удовлетворяющих соот- 
ветственно соотношениям 


@охЕ -- а: Х:—1 Е... @р-—р= 
== биер + блерт-Н... Е ВЕ, 
Чо - а Е... @р\Е- р = 


== бой + бу, +... Вад: 


Пусть Х„, У„ — детерминанты корреляционных матриц 
порядка п-+ |1 процессов {х;}, {и}. Тогда Иш ХХ» = 


И—>со 
— т У,. Это общее предельное значение равно 


Пс 
В.В... Ва [24-2 аа ВЫ 
9,92... бр Пи, 
(в в’ =1,2,..., 9), 
В ==, в 
Де о о, «, — различные корни Аи Ва, Ве. 
..., Ва — различные корни В (2). М. И. Фортус 
8 В50 К. Курс теории вероятностей и ее приложения, 


Том 1. Принципы теории вероятностей. Вып. 1. Прин- 
ципы и классические формулы исчисления вероятногтей. 
Изд. 2. Воге| Еш!|е. Тна{ё 4ц са|сц| 4ез ргоБаБ Иез 
е4 4е зез аррИсаоп. Т. 1. ез ргшс!рез 4е 1а {Пвоше 4ез 
ргораБ Иез. Разс. 1. Риперез её ГогтиЙез с1азз1ацез 4ц 
са|си] 4ез ргораБ Иез. 2 е4. Раг!$, бац мег—УшШагз, 1958, 
ХУ, 163 р., Ш. (франц.) ры 

Настоящее издание ‘представляет собой точное вос- 
произведение первого издания, осуществленного в 
1924 г. Книга содержит лишь классическое изложение 
основных понятий теории вероятностей на базе интуи- 
тивных представлений о случайных событиях и дает об- 
щее представление о случайных событиях и задачах 
статистики (в том виде, в каком их понимали в начале 
двадцатых годов). В книге подробно рассмотрено боль- 
шое число задач, возникших еще на границе 18 и 19 сто- 
летий. По рецензии Б. В. Гнеденко, Новые книги за ру- 
бежом, 1960, № 3. 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 
Редактор Н. В. Смирнов 


8 В51. Дисперсия среднего в некоторой выборочной 
<хеме. Р|ис!пзКа А. \Уапапс]а $гейше} \м ремпут 
эспетасе 10озо\аща. «Дазфозо\. таё.», 1958, 4, №2, 
169—175 (польск.; рез. русск., англ.) 
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Рассматривается генеральная совокупность, состоя» 
`щая из $ объектов @е,, 6е»,.. Предполагается, что, 
1-й объект содержат и; отдельных элементов; и; неиз- 

5 

ее 1 

вестны, $ известно. Ставится задача оценки и = => и. 

Е 
Пусть каждый объект включается в выборку с одной и 
той же вероятностью р и пусть х; — число элементов 
[-го объекта, попавших в выборку. Тогда х;==и; или 
х,=0, в зависимости от того, попадает ли {-й объект в 
выборку или нет. В качестве оценки для и берется 


статистика У = Х/М, где Х = Ури № — число объек- 


тов, попавших в выборку. Найдена условная дисперсия 
при условии М> 0. Доказано, что У является несме- 
щенной оценкой для и, имеющей ту же асимптотичес- 
кую эффективность ($ — <), что и среднее арифмети- 


Не 


ческое выборки постоянного объема рэ. у 
Б. Н. Гартштейн 
8 В52. Аппроксимация мультиномиального распреде- 
ления, некоторые свойства и приложения. Лопп- 


зоп М. Г. Ап арргохцпайоп ю Ше ши попа! 91$ Ъи- 
Ноп: зоше ргорегёез ап@ аррИсаНоп$. «В1отенКа», 
1960, 47, № 1-2, 93—102 (англ.) 

Мультиномиальное распределение 


ЕТ 
И МП”, 
№ ’ № .‚...Уу М 7 258 * 7—1 пл 
где У п/=1, о п‚=/М, аппроксимируется непрерывным 
распределением с плотностью 


(р... „= 
| а ьа 
ГМИ ПИ уг — 59. 
1=1 


Первые и вторые моменты этих распределений совпа- 
дают. Для моментов более высоких порядков и других 
характеристик порядок расхождения таков, что во мно- 
гих статистическ х приложениях можно заменять муль- 
тиномиальное распределение предложений аппроксима- 
цией. Б. Н. Гартштейн 


8 В53. Графический метод определения наилучшего 
расслоения совокупности в случае пропорциональной 
репрезантивной выборки при помощи кривой Лоренца. 
5 {апое К. Пе 2асппензсне ЕгиИЙипе ег Безфеп 
ЗемеНипа етег Чезат{ ей (Ъе! ргорогопа!ег АиНейиия 
Чег РгоБе) ши НШе 4ег Гогепикигуе. «ОщегпентепзГог- 
зспипб», 1960, 4, № 4, 156—163 (нем.; рез. англ.) 

'Графическим способом решается задача о наилучшем 
(в смысле минимума дисперсии выборочного среднего) 
разбиении заданной совокупности на А групп для пру- 
ведения пропорциональной репрезантивной выборки. Ав- 
тор преобразует аналитическое решение Далениуса (Ра- 
1епз Т.: ТВе Рго ет о! Орйтит З{гайНсайоп Зкапа!- 
пау!15К АКиаменазкий, 1950, $. 203; Те Ргоет о! Ор- 
Итит б{гаЙИсайоп И. ЗКапатаузК АКианеназКгиь, 
1951, $. 133), приводящее к трудным вычислениям уже 
в случае &=3, к виду, допускающему простое графиче- 
ское решение. Рассмотрен пример (#=2,3). А. И. Тейман 

8 В54. Максимальная относительная ошибка, могу- 
щая возникнуть при подсчете среднего арифметического 
и дисперсии сгруппированных величин, и критерий для 
определения числа классов. а 1аг4!па Ваз! 110. Егго- 
ге геаНуо таззипо сопитеззо пе| са|со\о 4еЙа шефа 
агИтейса е аеПа уагапха 41 ЧаЫ гасогиррай п 415 и- 
21011 91 тедцепта е сгЦего рег |1а аеегиипаяопе 4е| пи- 
тего 4еЦе с1а$51. «Во. Сегйго г1сегса орега{. Зег. шефю- 
Чо].», 1959, 3, № 1, 29—33 (итал.) ке 

Имеется выборка объема п. Ее группируют в т клас- 
сов объемами соответственно {1,..., и; х] — #-й эле- 


— 10 -— 


№ 8В 


; - средняя точка го класса. 
что существует константа а такая, 


мент ]-го класса, х 
пускается, 
а 
в - 
бл зости 


До- 
ее) 


[ а 
2 <хи<х, +5. В статье оценивается степень 


среднего выборочного значения и числа 


ге: Те: 
ЗИ Ха, Аналогичным образом сравнивается выбо- 
ы р р 
ар в. 
у ( В. Й —(\’)*. 
п 


зано, как применить полученные результаты для нахож- 
дения таких объемов классов, чтобы максимальная 
ошибка при оценке указанным способом среднего 
дисперсии не превышала заданной величины. 

Р. Ф. Матвеев 

8 В55. Замечания о вычислении распределения частот 
10 данным о выборках в частях совокупности. Мециге1- 
{ег Л Игоеп. ВетегКипе гиг Вегесрпипе ешег НаийЙ®- 
КецзуееПило ацз седефепел Эс ел. «В1. ОфэсН. @ез. 
\Уегэспегипозтай.», 1960, 4, № 4, 427—430 (нем.; рез. 
англ.) 

Пусть генеральная совокупность, на которой задан 
признак К, разбита на группы; Й-я группа содержит М 
элементов и из А-й группы извлечена выборка объема 
Е ВАС (==. ул) обозначает: зна- 
чение признака К, соответствующее г-му элементу в 
выборке з /-й группы. Для оценки среднего значения 
всей генеральной совокупности используется одна из 
следующих статистик: 


рочная дисперсия и выражение Пока- 


п 
Е 1 2 
К®) = ум У Кь, где Кь ПА д. Кбрь, 
ЕЙ ПЕ 
Ё 16 
У} пьК» У М» Кь 
о й=1 3 й=1 
К) -. КО): — Е ! 
‚ МА у Мы 
= 1 


При этом несмещенной оценкой оказывается только 
К®), смещение К“) стремится к нулю при увеличении 


объемов выборок, а КО) является несмещенной оценкой 
только при М; = сопзё. Аналогичные замечания делают- 
ся относительно оценок частот отдельных значений 
признака. Б. В. Финкельштейн 


8 В56. Заметка о величине остатка рядов Дэвида — 
Джонсона для математического ожидания нормальных 
порядковых статистик. За \ /. а. А по оп {Пе еггог а[- 
{ег а питБег о! 4егтз о{ ше Пау!Ч—Фовпзоп зе1ез [ог 
{Те ехрес4е ха\цез о{ погта|! ог4ег {а ИзНсз. «В1отей- 
Ка», 1960, 47, № 1-2, 79—86 (англ.) 

Рассматриваются порядковые статистики в случае вы- 
борки объема п из нормальной совокупности. Для вы- 
числения математического ожидания М (х,.„) г-го члена 


х,.„ вариационного ряда, в выборке объема п, Дэвид и 
Джонсон предложили формулу, представляющую собой 
ряд Тейлора для искомого математического ожидания, 
рассматриваемого как функция от р, =/7/(п + |). В ра- 
боте дается фактическая оценка величины остатка ряда. 
Приводится сравнение с величиной остатка в ином 
разложении величины М (х,.„), введенном Плэккетом 


'(РЖМат, 1959, 4030). И. И. Гихман 


8 В57. О функциях распределения разностей и отно- 
_ шений порядковых статистик. В оззрего Нап$-/ оа- 


`‚ сн! т. ОБег Фе УецеЙилрипКЯопеп 4ег ПШегепхеп 


”-, 


22, № 


‹ ип@ ОцоНемеп уоп ВалвотоВеп. «Ма. Масйг.», 1960, 
1-2, 37—79 (нем.) 


Математическая статистика 


8 В59 


Изучаются разности рр ==» — & и отношения 
Чьв = &в/&ь (® > И) членов вариационного ряда для Вы- 
борки объема п из совокупности с распределением К(х). 
Пусть при п - < А и Й постоянны, а, >0, 1, >0и 
б„ — надлежащим образом подобранные постоянные. 
Найдены возможные предельные распределения величи- 
ны 4н/аи; возможные совместные предельные распре- 
деления величин Аьн/а» и 4» /а, пр различных соот- 
ношениях между индексами А, й, т, /[; возможные пре- 
дельные распределения величины (9рр — 0)/\ и; условие 
существования предельного распределения ` линейной 

ь 


комбинации № сё: (сь 5-0); условие предельной неза- 
1 

висимости величин 4 и 4 < Е</<т) и для 

случая непрерывно распределенной совокупности усло- 

вия предельной независимости величин ри и 1, дрр и 

И Б. Н. Гартштейн 

8 В58. Заметки по статистическим приложениям тео- 
рии информации. 11. ЗаКасцсй! М!поги. Моез оп 
з{аНзМса! аррИсаНоп$ и!огтаНоп Шеогу. П. «Вер З4а- 
4154. АррИс. Вез., Ошоп ФЛарап 53с1еп#$5 апа Епегз», 
1955, 4, № 2, 57—68 (англ.) 

Часть [Г см. Кер+. За. Арр1. Вез., 1952, 1—4. По ка- 
налу с шумом перелаются случайным образом незави- 
симо друг от друга сигналы 0 и [ (с вероятностями ри 
1] — р соответственно). Канал характеризуется функция- 
ми [о (х) (9 =0, 1) — вероятностями того, что передан- 
ный сигнал @ будет принят на выходе к хС%. Тогда по 
Шеннону скорость передачи информации определяется 
как Ю(р;/,/)=Н (9) -Н, (9). В работе изучается 
связь между А (р, кю, |) и инрормационным расстоянием 
Каллбака и Лейблера (Ки Баск 5., Ге1ег В. А., Апп. 
Ма. З!айзНс$, 1951, 22, 79—88): Пусть мо и в: — две 
эквивалентные вероятностные меры, определенные на 
одном и том же измеримом пространстве (%, 5) и 
р в} А; ль А (4) 4А, ан = (®4Х. Тогда ин: 
формационным расстоянием между ш и в, будет 


г, - В) отв. 


Используя эти понятия, автор получил неравенство 
5ир и АМ) 


<р< 


1 
й. < 4 . 
м ал. 


зир 


(ен 58 


$ 2 посвящен исследсванию статистического смысла ин- 
формационного расстояния. Доказывается, что асимпто- 
тический минимальный риск для критерия наибольшего 
правдоподобия для различения между гипотезами м, и 
и, по п независимым наблюдениям выражается через ин- 
формационное расстояние. Аналогичная теорема приво- 
дится для секвенциального случая. В конце работы 
получен ряд неравенств для функции распределения 
нормального закона Ф (х). К. А. Горькова 

Примечание редакции. Асимптотические ре- 
зультаты автора основаны на некорректной замене распре- 
деления суммы независимых величин на нормальное в 
области больших уклонений и потому их нельзя считать 
строго установленными. 

8 В59. Проблема Берксона и порядковые оценки ми- 
нимальной дисперсии. ТиКеу Лот У. А рго ет ой 
ВегКзоп, ап@ шшипит уагапсе ог4ег!у езта{ог$. «Апп. 
Ма{1. З{аН$Ясз», 1958, 29, № 2, 588—592 (англ.) 

Для некоторого класса одномерных распределений, 
обладающих надлежащими свойствами монотонности 
(достаточно, например, монотонного убывания логариф- 
мической производной плотности), показано, что оцея- 
ки параметра сдвига, асимптотически эффективные, не 
являются эффективными в смысле выборок конечного 
объема. Попутно рассмотрены некоторые свойства 


11 — 


8В60 Теория 

ковариаций линейных комбинаций порядковых ста- 

тистик. А. А. Зингер 
8 В60. Определение и использование обобщенных 


процентных точек. \Ма1з 1 Зовп Е. Оейп оп ап4 изе 
о! репегайе регсетасе ро!п{5. «бапКПуа, шЧап У. З4а- 
{5Ё.», 1959, 21, № 3-4, 281—288 (англ.) 

Пусть &,..., би — независимые случайные величины. 
Обобщенная процентная точка 8, определяется соотно- 
шением 


В предположении, что &,..., и имеют непрерывные 
распределения в некоторых дополнительных условиях, 
ограничивающих разброс по # величин Р {Е; < 8}, опре- 
деляются доверительные интервалы для 9». Приводится 
асимптотическая оценка медианы. Л. Я. Савельев 

8 В61. (Совместные кумулянты истинных значений и 
ошибок измерения. Гога Егеаег!с М. ТБе ]ошЁ си- 
ти[апф$ о! {гие уа]цез ап4 еггог$ о{ шеазигетеп$. «Апп. 
Ма. З{ай$Нсз», 1959, 30, № 4, 1000—1004 (англ.) 

Пусть имеется некоторая совокупность, на которой 
задана случайная характеристика &, измеряемая и спо- 
собами для каждого случайно выбранного объекта с 
результатами х,, .. а: 
ошибки измерения. Даются точные формулы, позволяю- 
щие вычислять кумулянты многомерного распределения 
вектора (&, е.,...,еи) через кумулянты вектора 
(х.,..., Хи). Результаты позволяют строить состоятель- 
ные оценки для кумулянтов &. И. Ф. Красичков 

8 Вб2. Некоторые несмещенные регрессионного типа 
оценки по отношению для конечных совокупностей. М 1- 
скеу М. ЮВ. Зоте ИпИе рориуйайоп ип азе@ гаНо апа 
геротезз1юп езИтафогз. «]. Ашег. 54а $1. Аззос.», 1959, 54, 
№ 287, 594—612 (англ.) 

Пусть на совокупности в № объектов заданы признаки 
Признаки х известны априори, так 

№ 


что известны также средние 121 =т >». хв: Требуется 


1 ==| 
на основе этой информации и данных случайной выборки 
объема п без возвращения построить оптимальную оцен- 
ку для 


.. Жи, 


А 


№ 
НХ 
м — М Ув- 
в=1 
В качестве основного выражения для оценки берется 


следующее 
р 


1 =у-— У а1 (а) [м-в] — 


о. 


а (М — п) 


Мпа)” 


р 
я хх 7 Ез р 
Ж\и (я) -и- У 4 (в) [1 () - х1ь, 
1=1 
где у — выборочное среднее признака у; у (а) — выбо- 
рочное среднее того же признака по первым а наблю- 
дения л в той же выборке; х; (я) — то же самое для при- 
знака Х/. а; (я) — некоторые функция, зависящие от пер- 
вых а наблюдений. Оказывается, что /, является несмещен- 
ной оценкой 4. Автор рекомендует строить оценки в 
виде линейных комбинаций от /,, получаемых при различ- 


ных перестановках членов выборки и разных ®. Приво- 
дятся примеры на применение такого типа оценок, по- 
лучающихся при спецификации а; (а). И. Ф. Красичков 

8 В63. Сравнение оценок круговой вероятности ошиб- 
ки. Могап4а Р. В. Сотраг1з0п оЁ езита{е$ оЁ стси- 
]аг ргофаБе еггог. «]. Ашег. $4а4з{. 'Аззос.», 1959, 54, 
№ 288, 794—800 (англ.) 


вероятностей и математическая статистика 


1961 г. 


_ Для случая кругового нормального распределения на 
плоскости вероятная ошибка определяется как радиус 


7 круга, описанного около центра рассеивания, которо- 
му отвечает вероятность попадания, равная 0,5. Рас- 


сматриваются простейшие несмещенные оценки ги их 
сравнительная эффективность. Н. В. Смирнов. 
8 В64. Один метод построения оценок для нена- 
блюденных значений в многомерных данных с расчетами 
на электронной вычислительной машине. ВисК 5. Е. 
А шефо4 о! езИтаНоп о{ п1155ше уашез ш шиШуайа{е 
4афа зиНае {ог изе ИП ап еесф топе сошрщег. «Г. Воу. 
З4а{з{. $0ос.», 1960, В 22, № 2, 302—306 (англ.) 
Ставится вопрос об оценке ковариационной матрицы: 
вектора (&,,...,Ер) по п наблюдениям (хи, ..-, ЖЖ), -.- 

., (Хил, -..› Мир), @Сли некоторые из значений х;; не- 
известны. Предлагается вычислять опущенные значения 
по другим компонентам того же наблюдения при помощи 
уравнений регрессии и затем применять обычные методы. 

Р. Л. Добрушин: 

8 В65. Оценки максимального правдоподобия для 

мультиномиального распределения с бесконечным чис- 

лом ячеек. Као С. КаднакКг!$ В па. Махипит ИКей- 

Воо4 езНтаЧоп Тог Фе шитопиа1 41$71иНоп ИН 1ш- 

НпЦе питБег о! се$. «бапКкВуа, ш1ап Л. З4а{$4.», 1958, 
20, № 3-4, 211—218 (англ.) 

Цель статьи — обобщить результаты, полученные ра- 
нее автором (РЖМат, 1959, 1729) для конечного муль- 
тиномиального распределения на случай величин со счет- 
ным множеством значений. Доказывается при некото- 
рых условиях состоятельность оценки максимального 
правдоподобия для параметра, от которого зависит рас- 
пределение и совпадение оценки максимального правдо- 
подобия и решения уравнения максимального правдопо- 
добия. Р. Л. Добрушин 

8 В66. Множественные доверительные процедуры. 
Рма$$ Меуег. Мире сопНЧепсе ргоседигез. «Апи. 
11$. З{аНз{. Мав.», 1959, 10, № 3, 277—282 (англ.) 

Пусть Х;:=4А; +Ур #=1,...,п, где А; — неизвест- 
ные константы, а У; — распределенные М (0, с?) величины. 
Для любой совокупности п чисел а.,...,а» выражение 
п 
> аА; называется контрастом в параметрах Д;. Одна 
1 
из задач многомерного анализа заключается в построе- 
нии доверительных множеств для всех контрастов одно- 
временно. Используя неравенство Гельдера, автор 
строит два типа неравенств (определяющих доверитель- 
ные множества для контрастов): 


| У а —- УраёХ: | < па—с|рГ. 


1 1 


(п 


У чм — Уч: | < а|То, 
Е р 


выполняющихся вне зависимости от значений парамет- 

ров Д; и используемого контраста с вероятностью не 

менее | —а. Здесь а==(а,,..., ал), р, 9 > 0 — целые 
| 


числа || а ||р == ВХ Га; |?) хе 
|а-с]», Г, и Т, выбираются указываемым автором 
способом в зависимости от %. Класс доверительных мно-. 
жеств, построенный автором, включает ряд других ра- 
нее известных доверительных процедур и ряд других 
не известных в литературе. Проводится сравнение ука- 
занных процедур для нескольких типов контрастов. 
Следует отметить наличие опечаток и даже неверных 
утверждений. Например, в формулировках теоремы .в 
неравенствах (1) вместо соггес!1$ | — а следует читать: 
соггес$ по 1е5$ ап |1 —а, И. Ф. Красичков. 


вектор с минимизирует 


№ ЗВ 


8 В67. Оценка параметра условного распределения 
Пуассона. СоНеп А. С11Ё{ота, ]г. ЕзИтате пе 
рагатеег шт а соп@ опа! Ро15зоп 413% Бимоп. «Вюте{- 
т!с5», 1960, 16, № 2, 203—211 ‚(англ.) 

Оценка максимального правдоподобия А для парамет- 
ра Л распределения с плотностью 


= 
е № 


и И 
х! 


р (х) = 
1 п 
У: 
Приводятся таблицы и графики, позволяющие быстро 
решать это уравнение. М. Г. Поборцев 

8 В68. Оценка параметров двупараметрического экс- 
поненциального распределения по цензурированной вы- 
борке. Ерз{е1п Веп]аш:п. ЕзтаНоп оЁ Ше рага- 
теегз о{ {0 рагашеег ехропепйа! а15БиНоп$ ош 
сепзоге4 затр|ез. «Тесппотейсз», 1960, 2, № 3, 403—405 
(англ.) 

Наблюдаются п индивидуумов, срок жизни каждого 
из которых определяется плотностью 8—1 ехр[  — (х— .4)6], 
х> А> 0, 69 >0. По наблюденным значениям времени 
<мерти / индивидуумов, умерших первыми, х, <л›<...<х», 
отыскиваются достаточные статистики для параметров 0 
и А и определяются доверительные границы. Приводит- 
ся численный пример. Ю. И. Медведев 

8 В69. Оценки параметров цензурированных или усе- 
ченных распределений. Вапег ее Ш. Р. ЕзИйтайпо {пе 
рагатёег$ оГ а сепзогей ог фгипсайе@ а151БиНоп. «З4ай- 
эИса», 1959, 19, №2, 211—215 (англ.) 

Указывается способ оценки параметров цензурирован- 
ных и усеченных В-распределений методом максималь- 
ного правдоподобия на основе расслоенной выборки. 

Р. Л. Добрушин 

8 В70. Расширение таблицы Хальда для односторон- 
не цензурированного нормального распределения. В па {- 
{асвагуа М1КБ11езВ. Ап ежепзюп оЁ На!4’5$ {4ае 
Тог Ше опе-$14еЧ сепзоге@ погта| 418{г1риНоп. «ЗапКВуа, 
[пап 7. ЗфаНз.», 1959, 21, № 3-4, 377—380 (англ.) 

Таблица Хальда, предназначенная для отыскания 
оценки среднего значения нормальной величины по вы- 
борке, в которой отброшены наблюденные значения, 
меньшие некоторого числа, расширена для случаев, ког- 
да доля отброшенных наблюдений во всей выборке со- 
ставляет менее 0,05 (0,05 — нижняя граница для табли- 
цы Хальда). В статье кратко изложен метод Хальда 
оценки среднего значения случайной величины для тако- 
го рода распределений и указана процедура отыскания 
оценок с помощью приведенной в статье таблицы. 

Л. Д. Фельдман 

8 В71. Различимость множеств распределений (слу- 
чай независимых и одинаково распределенных случайных 
величин). Ное!{{а1по \Ма$$!1у, Мо11омЕЁ 2 1. 
Пазипои парту о{ зеф$ оЁ @15БиНопз (ТНе сазе ©1 #п- 
ереп4еп{ ап@ 1ЧепсаПу а1з1Ьшеа сПапсе уагае$з). 
«Апп. Ма. ЭфайзЫс$», 1958, 29, № 3, 700—713 
(англ.) 

_ Наблюдаются независимые одинаково распределечные 
величины Х;, функция распределения которых Р при- 
надлежит к одному из непересекающихся классов © или 
У, < У =$. Для принятия решения о принадлеж- 
ности Рк ©(решение 4) или к $ (решение 45) использует- 
ся последовательный критерий (№5), где случайная 
величина М характеризует число наблюдений, а оконча- 
тельная решающая функция ©, 9 < ф < 1, состоит в при- 
нятии 4, с вероятностью 1— фи 4 с вероятностью $. 
Множества © я ® различимы в классе Ф  окончатель- 


приводит к уравнению /(1 — г—^)= х, Пе 27, 


‘ных решающих функций тогда и только тогда, когда 


зир Ш {Ен $ — Ес$}= 1. 
+ЕФ СЕ © 
Неву 


Математическая статистика 


8В72 


Особый интерес представляют следующие классы крите- 
риев, которые только и рассматриваются в работе: 


:Рр (М < оо) =| для Р@5, 
Г, (г) :Е- №! < < для Р@®, 
1 :Ер №! < с для всех г> 0 и РЕЗ, 
ве < с для некоторого # = (Р) и РЕх, 
[з: шах М < ©. 
Оказывается (теорема 2.Г), что если / — любой из клас- 


08 105... 3 И 
зир 1 {Е,Ф—Ес$} > 0, 
$6Ф(Г) | с6® 
НЕ» 


то классы © и ® различимы уже в классе [” всех не 
рандомизированных критериев из Г. Введем в классе К 
функции распределения, содержащем ГР и все эмпиричес- 
кие функции распределения К), «расстояние» 6, удов- 
летворяющее условиям: 6 (6,0) =0, 5 (@,Н) =5(Н,С) и 
9(С,Н) <5(6,К) + 5(К,Н). 

Теорема 3.1: Если Р {5 (Ри,Р) > =} > 0 при п с 
равномерно по РВ для любого => 0и 

тах [Ро (Р,@) 1116 (Р,Н)] > 0 
СЕ< НЕУ 


для каждой Р@<, то классы © и ® [,-различимы. Если 
для каждого с> 0 можно указать такие положи- 
тельные А (с) и В\(с), что 


Ро) 0! ее. 


то всякие два множества © и ®, удовлетворяющие усло- 

виям предылущего пункта, /›-различимы. Если положить 

$ (Р,б) = зир | Р (%) —@ (%) 1, то РЕ $ (Р,,8) > =} > 0 
х 


равномерно по К. Получены также различные необхо- 
димые условия различимости и результаты, относящиеся 
к классам © и ®, подчиненным некоторым условиям. 
Отметим следующий: если множество & конечно, а ® 
доминировано (т. е. все входящие в него меры абсолют- 
но непрерывны относительно фиксированной меры), то 
множества &® и ® либо [:-различимы, либо неразли- 
чимы даже в /[,. Пусть теперь Ри С — два А-мерных 
распределения и = >> 0 выбрано произвольно. Предполо- 
жим, что существует целое / со свойством: имеются Л 
неналегающих #-мерных интервалов /.,...,/у таких, что 
У 
КС монотонна в каждом из них и если У== ОГ» то 
1=1 
пуп (Р (У), С (У)) < =, 
/ (Е,(;=) — наименьшее Л, обладающее этим свойством 
(если его нет, то положим / (Р,Ц; =) = о). 
Теорема 5.1: Пусть зир/(Р,С;=)<со для всех Р@% 
се 
и => 0. Тогда множества &® и ® Г-различимы в том и 
только в том случае, если 


тах (1 уаг [Р — 6], шГуаг [Р —Н]} > 0. 
СЕ НЕ 


Заметим, что семейства, удовлетворяющие первому усло- 
вию теоремы 65.1 (семейства Хёфдинга — Вольфовица), 
оказались очень удобными и в других вопросах. 
А. М. Каган 
8 В72. О предельной функции мощности критерия 
{2 для частот. М 1{4га Зи] 1 Кимаг. Оп Ше Ни ая 
ро\ег ГапсНоп о{ Ме Медцепсу сВ!—54цаге 4ез{. «Апп. 
Ма. З+айзЯс$», 1958, 29, № 4, 1221—1233 (англ.) 
Пусть имеется 4 серий независимых испытаний, число 
которых в 7-й серии есть №1). Возможными исхода ми 


13 — 


8В73 


испытаний в 1-й серии пусть будут 6;; с неизвестными 
вероятностями р*ду (# = 1,2,...›7), причем 


Пусть о;} — число исходов р;г в №) испытаниях 1-й се- 
рии. Проверяется гипотеза Н, что 


Ру == (*:,...› а), 

где ру; — некоторые функции, удовлетворяющие опреде- 

ленным условиям, а (41, ...› 05} — неизвестная парамет- 
^ ^ 


рическая точка. Пусть (а, ... ‚ а) есть соответствующим 
образом выбранное решение уравнения \ 


и 
у у О РО ое 
о РИ да 

а у (и) — верхняя о-процентная точка распределения 


у? с и степенями свободы. Для проверки Н использует- 
ся статистика 


у 
я 
ОЕ ЕЕ 


й.: & © 
у (ой — Мориа, -. 


. 505) 


Мориа» +. > 5) 


Гипотеза отвергается, если т — у (К —$—9). Пусть 


теперь М = Ум и 9;=Мы М.Пусть с1;— последователь- 
ТТ г; 
ность чисел такая, что ря с == ‘для 'Й=12,...,9 
ЕЦ 
Пусть, наконец, гипотезы Ну состоят в том, что 


* 0 0 
Р=РИ(® 1». =, 95) 


Доказывается одна общая теорема, из которой можно 
вывести, что предельная мощность критерия тт в смыс- 


ле Питмана, определяемая как предел при М -+ со веро- 
ятности отвергнуть гипотезу Н, если верна гипотеза 
Нм» равна 


1-22 ВЯ, В 9, 


где Р (12, и, ^,) — функция распределения нецентраль- 
ного \/? с и степенями свободы и нецентральным пара- 
метром Л. Значение ^ указывается. Рассматривается 
ряд приложений. С. Х. Туманян 

8 В73. Влияние отклонения от нормальности на 
функцию мощности #-критерия. Зг1уаз(ата А. В. Г. 
ЕПес{ о! поп-погтаШу оп {пе ро\мег шпсНоп о[ #-(е3(. 
«ВютеКа», 1958, 45, № 3-4, 421-429 (англ.) 

Исследуется мощность -критерия Стьюдента в зада- 
че различения статистических гипотез относительно гене- 
рального среднего при выборке из генеральной совокуп: 
ности, не подчиняющейся нормальному закону распреде- 
ления. В частности, получено точное выражение ошибки 
второго рода (функции мощности) при применении кри- 
терия Стьюдента к выборке из генеральной совокупности 
случайной величины & имеющей плотность распреде- 
ления 


Г(х) = а 3) (х) + 4 (4) а ла (6) () 
ф 6 ф 4? 75 ? ^)», 
где 
д/с, = МЕ, 91 = М — Ц) 
№: =. /с3 И Ла =. /5% 


Теория вероятностей и математическая статистика 


би 


(Ед и Ё, суть семиинварианты соответственно третьего и 
четвертого порядков). Для уровня значимости « = 0,05, 


объема выборки п=5; 10; 20 и значений р» от 0 до 5 


(ри = (№ — №0) У л/ч, где ро и в, суть гипотетические 
значения генерального среднего) приведена таблица зна- 
чений функции мощности этого критерия. И, наконец, 
изучается влияние величин А; и Л. на отклонение значе- 
ний мощности от соответствующего значения в случае 
нормальной генеральной совокупности (т. е. в случае 
Л: = Л. =0). Приводится таблица, демонстрирующая это 
влияние. А. Айвазян. 


8 В74. Замечание о статье Сриваставы относительно 
функции мощности критерия Стьюдента. Реагзоп Е. 5. 
Мое оп МВ Зиуазфауа’; рарег оп Фе ро\уег шпсНоп о 
зби4епе5 4ез$+. «Вющей а», 1958, 45, № 3-4, 429—430: 
(англ.) 

В заметке проводится сравнение теоретических резуль- 
татов Сриваставы, касающихся функции мощности {-кри- 
терия Стьюдента в негауссовом случае с аналогичными 
результатами, полученными автором и Адьянтхайей в 
1929 г. экспериментальным путем (Реагзоп Е. $., Адуап- 
{Пауа М. К., ВютешЖа, 1929, 21). Приведены соответст- 
вующие таблицы, сопоставляющие вышеуказанные ре- 
зультаты для случаев распределений типа ИП, ИГ и УП 
(по классификации кривых Пирсона). Сопоставление тео- 
ретических результатов Сриваставы с экспериментальны- 
ми результатами автора и Адьянтхайи демострирует их 
совпадение или достаточную близость. С. А. Айвазян 

8 В75. —О трехзначном критерии для сравнения двух 
биномиальных генеральных совокупностей. Раг\м!п 
7. Н. Мае оп а #гее—4ес1з1оп 1е5{ Гог сотрагие мо №1- 
поп|а| рорц!аНопз$. «В!1отейКа», 1959, 46, № 1-2, 
106—113 (англ.) 

Пусть имеются две генеральные совокупности с двумя 
исходами (А,, А,) и (А., А.) каждая и вероятностями 
исходов р, =Р (А,) и р› =Р (45) соответственно. При 
каждом испытания проводится. независимый выбор из 
обеих совокупностей. На четырех возможных исходах 
этого выбора определена функция \, принимающая три 
значения: 


у (Аь, 4.) =1, т(4, Аз) = 1 (А, 4.) =0, 


\ 214: = —1. 


Пусть у (т) — сумма значений \ по исходам первых 
испытаний. Если последовательность 1 (1), 1 (2),...,\ (М). 
пересекает прямую \ ==с раньше, чем прямую | = — с, 
то принимается решение р, > р., а если в обратном 
порядке, то принимается решение р, > р». Если, нако- 
нец, не пересекается ни одна из прямых, то решение 
не принимается. Для вычисления вероятности ошибки 
находится вероятность т того, что 1 (т) окажется 


равной У. Вычисление Г ведется с помощью конечно- 
т 


разностных уравнений и рекуррентных матричных соот- 
ношений с последующей нормальной аппроксимацией. 
В заключение предложенной процедуры сравнивается с 
известной двузначной процедурой. Б. С. Флейшман 

8В76. (О критериях независимости в нескольких 
измерениях. Гапсаз{ег Н. О. Оп {е3ф5 о{ ш4ереп4епсе 
1 зеуега| Аипепзюп$. «7. Аиз{га!. Ма. $0с.», 1960, 1, 
№ 2, 241—254 (англ.) 

Статья содержит обобщение предыдущих результатов. 
автора (7. Коу. Заз. $0с., 1951, 13В, 242—249); 
Пусть Р (х, у, 2) — функция трехмерного распределения 
с частными распределениями [(х), Н(у) и К(2); 
\ (аР)?/{аНак < со (интеграл понимается в смысле Гел- 


линтера; см. цитированную выше работу, — ред.) В та- 
ком случае АР (х, у, 2) можно представить в виде ` 


= 


№ ЗВ 


аЁ = |1 + У рыли? = ® + У р + 
Г: БЕ 


=: №3 ралох УР + р релехе и 4анНак, 
вой ИЕ 


где х(), у, 2® — функции от х, у, 2 соответственно 
такие, что 


О аи = (УФ дан = | ®Фак=о 


для р и =| для =} (х0) = у) — 201). Автор 
показывает, что величины 


2 2 2 2 
Фху — о 2:10» Фиг = 2 Ротв» 
и 2 ро 2 
Фхг = У бр И Фху2 СЫ У ель 

ИЕ 


инвариантны при любом выборе полной системы ортого- 
нальных функций {х(0}, {0}, {20}, и классифицирует 
упомянутые трехмерные распределения в 8 классов соот- 
ветственно тому, обращаются или нет в нуль значения 
Фхуг, Фху» Фхг, Фуг. Далее обсужлаются предыдущие ре- 
зультаты, сьязанные с таблицами сопряженности поряд- 
ка 2 ЖХ2Х 2. Для сравнения этих результатов с резуль- 
татами Бартлетта (Ваг ей! М. 5., 1. Коу. 51а. 5ос- 
Зирр1., 1955, 2, 248—252) проводится эксперимент на 
случайных числах. К. багкаа! 

8 В77. Многомерный дисперсионный анализ. ВБе- 
пчег А. Апа|узе 4е |а 41зрегз1оп 4апз |е саз 4е уага{е$ 
ти р]ез. «Апп. [184. ехрИ фаБас Вегоегас», 1958, 3, № 1, 
165—203 (франц.; рез. англ.) 

Обзор основных результатов теории многомерного 
дисперсионного анализа. Описываются критерии Хотел- 
линга, Махаланобиса и Уилкса. Излагается теория дис- 
криминантного анализа Фишера. Л. Я. Савельев 


8 В78. Заметка о вероятности правильной классифи- 
кации, когда распределения неспецифированны. Ни !- 
шо{о Н1гоз1. А пое оп \е ргораБИИу о! Фе соггеф 
ФазоШсаНоп \мВеп ше а15$БиНопз$ аге поЁ зресШеч. 
«Апп. [п%. $12454. МаШ.», 1957, 9, № 1, 31—36 (англ.) 

Рассматривается сложная совокупность ях, содержащая 
в пропорции р:9, 9=1— р, подсовокупности м; илт.. 
На элементах совокупности задан признак х. Пусть Р' (х) 
и ЕР» (х) — неизвестные функции распределения значений 
этого признака вл, и п› соответственно. Элемент вы- 
борки, извлеченный из п, классифицируется в т: или в 
п. в зависимости от того, больше или меньше некото- 
рого фиксированного х величина признака, отвечающая 
этому элементу. Пусть в случайной ьыборке объема М, 
извлеченной из х, т элементов оказались принадлежа- 
щими км, и (М — т) —к лм». Тогда 


у №М —т 
о ДО АН 


где С (х) и О (х) — эмпиричебкие функции рас- 
пределения, является оценкой для вероятности правиль- 
ной классификации некоторого элемента: С (х) = рР! (х)-- 
-9[1 — Р, (х)]. В предыдущей статье автор нашел оцен- 
ку для вероятностей | ст (х) —С (*)1>31 для 


тах С (х). В настоящей статье автор выводит некоторые 
х 


модификации этих оценок. Г. Кок 


8 В79. Распределение коэффициента регрессии в вы- 
борках из двумерных популяций, отличных от нормаль- 
ных. 1. Теоретическое исследование. Зг1уаз{ауа 
А. В. 1. Тье @зёЬиамоп оЁ гебгез$юоп сое Йеоепйз п 
затр!ез тот Б!мамафе поп-погта! роршаюоп$. 1. Трео- 

_ теНса| 1пуезираНоп. «Влотеш!а», 1960, 47, № 1-2, 61— 


Математическая статистика 


8 В83 


Предполагается, что плотность распределения в дву- 
мерной популяции представляется отрезком ряда Эдж- 
ворта 


гы + У 4 
т] =354: 6 


(—1)2+/ 
ИЛ 


о \ 
дхдх! ] 


где Ф(х, у) — плотность двумерного нормального рас- 
пределения. Пусть (хр, У) (1=1,2,..., М) — выборка 
из популяции с плотностью распределения Р (х, И), 


(х,у) — ее среднее, ту; — эмпирические центральные мо- 
Пат 


грессии. В работе дается выражение для плотности рас- 
пределения величины 6.5,, ее математического ожидания 
и дисперсии. Для проверки гипотезы о том, что коэф- 
фициент регрессии равен В»,, выводится выражение для 
плотности распределения статистики 


а Ум РЕ 2 (та — Тлов»1} 
У тьото» т т 


Разумеется, оно зависит от кумулянт распределения 
порядка выше 2, что затрудняет использование величи- 
ны 2 в качестве критерия значимости. И. И. Гихман 

8 В80. Критерий значимости для сравнения эффек- 
тивности двух прогнозирующих величин. Неа|у М. 1. В. 
А эопШсаисе фе${ {ог те Чегепсе ш еЙ«епсу Бе\уееп 
[мо ргеа:сфог$. «Л. Воу. Зфаз{. $0с.», 1955, В17, № 2, 
266—268 (англ.) 

Рассматривается статистический критерий для решения 
на основе наблюдений, какая из двух величин ХХ; И Х2 
дает лучшее предсказание значения третьей величины у, 
основанное на линейной регрессии. Предполагается, 
что данные хорошо согласуются с обычными допущения- 
мин о нормальности, независимости и постоянстве диспер- 
сии. Критерий выбора, предложенный в 1940 г. Хотел- 
лингом (НоеИпо Н., Апп. Ма. З{4аНзНсз, 1940, 11, 
271—283), выводится новым путем и в форме, удобной 
для практического применения. А. А. Зингер 

8 В81. Некоторые проблемы, включающие линейные 
гипотезы в многомерном анализе. Као С. Ка4ВаКг!- 
знпа. боше ргоетз 1пуо[\ ие Ипеаг Вуровезез п шц]- 
Нуаг!а{е апа[узйз. «Влотефика», 1959, 46, № 1-2, 49—58 
(англ.) 

Рассматриваются коррелированные нормальные вели- 
чины 71,...,Ир СО средними значениями 


Е == т: + «8 -- алисть» (1) 


где @йн -- известные коэффициенты и с; — неизвестные 
параметры (1 =1,..., т). Дисперсионная матрица вели- 
чин /1,... Ур Равна е-1А, где е — известная константа, 
а Л — невырожденная неизвестная матрица, но зато для 
ЛА известна оценка, имеющая распределение Вишарта, 
не зависящая от /:,...,ур. В статье рассматриваются 
следующие вопросы: 1) как проверить гипотезу о том, 
что Еу; имеют вид (1)? 2) как получить оценки для 
<,,..., хм И как проверить гипотезы относительно 
<:,....Пт? 3) как могут быть получены совместные 
доверительные интервалы одновременно для некоторого 
класса линейных функций от т:,..., пи. Р. Х. Дивеев 

8 В82. Общий метод испытания субгипотез.—. М&- 
фро4е обпёга!е 4е {ез{ Фипе зоцз-Пуроёзе. «Веу. $а- 
$15. арр|.», 1958, 6, № 3, 87—89 (франц.) 

Излагается общая модель дисперсионного анализа и 
методы испытания субгипотез в этой модели. 

И. Ф. Красичков 

8 В83. —О характеристике треугольной схемы ассоциа- 
ции. Эг1КНат4е $5. $. Оп а сВагафегиа#оп о! Ше 
папоцаг аззобайоп зспете. «Апп. Май. З{а#5 сз», 
1959, 30, № 1, 39—47 (англ.) 

Приводится распространение на случай п —=бБи п=6 
(п (п — 1)/2 — число обработок) необходимых и доста- 


Ф (х, у), 


менты и 65: = — эмпирический коэффициент ре- 


1 


15 — 


`'. и * 


Теория веро 


точных условий того, чтобы частично сбалансированный 
неполный блок с двумя ассоциированными классами был 
треугольным. Эти условия для п> 9 были найдены 
Коннором (\. $. Соппог) в 1958 г. В. Маковский 

8 В84. Структурные соотношения в анализе компо- 
нент. Вагёоп О. Е., Ма!1о\№м$ С. Г. З#тисга| г@а- 
$10опз дп сотропеп{ апа[уз1з. «Ма{иге» (Еп1.), 1960, 188, 
№ 4744, 82 (англ.) 

Продолжение дискуссии (РЖМат, 1961, 58191. 

8 В85. —О непараметрических методах в статистике. 
Зулиас. «Спудэ икономикэ, киноникэ, техникэ», 
1957—58, 8, № 7-8, 31—56 (греч.) 

Автор излагает непараметрические методы статистиче- 
ской проверки гипотез на основе выборок умеренного 
объема. Рассматриваются методы следующих типов: 
1) Методы, основанные на вариационном ‘ряде выборки 
для проверки гипотезы, что медиана распределения рав- 
на данному числу, и для выбора между двумя распре- 
делениями. 2) Методы, основанные на подсчете числа 
переходов от элементов одного типа к элементам друго- 
то типа в последовательности, полученной в результате 
упорядочения (по возрастанию) объединения двух вы- 
борок из двух совокупностей. Эти методы применяются 
для проверки принадлежности двух случайных величин 
к одной и той же совокупности и для проверки незави- 
симости двух случайных величин. 3) Методы, основанные 
_на подсчете числа инверсий среди значений одной ком- 
поненты в выборке двумерной случайной величины, 
при упорядочении другой по возрастанию в этой выбор- 
ке, применяемые при проверке независимости двух слу- 
чайных величин. М. Ф. Бокштейн 

8 В86. Асимптотически минимаксный характер эмпи- 
рической функции распределения для векторных случай- 
ных величин. Кте!ег {., Мо1!о№112 У. Азутрюйс 
пипипах сбагасфег о! 4Не затр]е Ч@зирийоп Гипсйоп Тог 
уесфог снапсе уама ез. «Апп. Ма. З4аИ$Нсз», 1959, 30, 
№ 2, 463—489 (англ.) 

Обобщается на векторные случайные величины ранее 
полученная Дворецким, Кифером и ВольфовБицем 
({РЖМат, 1958, 1380) теорема о том, что эмпирическая 
функция распределения является асимптотически мини- 
максной оценкой функции распределения случайной ве- 
личины. Это обобщение не является травиальным, так 
как многомерный случай обладает существенными осо- 
бенностями. Полученные результаты могут быть охарак- 
теризованы следующим образом. Пусть производится п 
независимых измерений т-мерной векторной случайной 


величины и 2(п) — точка в выборочном пространстве. 


При заданной =") оценка неизвестной функции распре- 
деления производится путем случайного выбора из не- 
которого пространства допустимых функций О с помощью 


рандомизированной решающей функции ф„ (А, 2"). При 


фиксированном 2(") функция Фи (А, 2") является веро- 
ятнсстной мерой в ДО и указывает вероятность, с 
которой искомая оценка должна быть выбрана из мно- 
жества ДСО. Функция потерь, соответствующая рещаю- 
щей функции $„, определяется равенством 

в (Е› фт) = Мел т (Р, 8), 
где №, (Ё, 5) — весовая функция, характеризующая по- 
тери, если в качестве оценки истинной функции рас- 
пределения Ё принята функция &, а Мр. -— символ 

‚ гп 


математического ожидания, вычисляемого в предполо- 
жении, что Р — истинная функция распределения, а & 
выбирается в соответствии с решающей $„. Последова- 


тельность решающих функций ф, называется асимптоти- 


чески минимаксной относительно весовой функции №», 
если 


Таътисти 
* 
{ 


Ре ЕЕ ; 
зирля (Р, $, 
й. ее $1 ) ет 
. да и 


п РЕ \ 


где ©& — класс всех т-мерных функций распределения. 
Доказывается, что если в качестве №), (Е, &) взять функ- ч 
цию вида | 
— 58 

№, (Р, 8) = (У язирт а (2) —Е (2) 1) | т 


ИЛИ 


ь 
ше 


У, (Р, 8) = {® (Уп та (2) — Р@) 14Е (2), 


м 
где м (г) (г> 0) — непрерывная, неотрицательная, моно- 
тонно неубывающая функция, не слишком быстро рас- | 
тущая при г -> со, то последовательность эмпирических | 
функций распределения, являющаяся нерандомизирован- 
ным решением, будет асимптотически минимаксной. ‹ ; 

И. И. Гихман _ 
8 В87. О выборочной функции распределения. Ки! — 


. 


рег Мусо[аа$ Н. Оп 4пе тапёот ситшаНуе тедиеп- | 
су шпсНоп. «Ргос. Коши |. педег|. аКа4. \е+.», 1960, А63, 
№ 1, 32—37; «п4авайопе$ та{В.», 1960, 22, № 1, 32—37 _ 
(англ.) : { 
Доказывается известный результат о равномерности. 
распределения двух статистик, связанных с выборочной : 
функщией распределения (РЖМат, 1960, 1998). Краткое 
доказательство тем же методом фезультата, относяще- 
гося к одной из статистик, содержится в заметке автора 
(РЖМат, 1961, 1В89). Д. М. Чибисов 
8 В88. Об одном непараметрическом критерии Ле- 
манна. ОН|\тапп \. Ид епеш пас рагатейтзсВепй 
Тез уоп Е. Г.. Гебтапп. «МеёКа», 1959, 2, № 3, 169—185 
(нем.; рез. англ.) 1 
Автор показывает, что критерий Леманна для испыта- 
ния тождественности двух непрерывных распределен ий | 
Е: (х) и Р, (х) имеет ряд оптимальных свойств противо 
альтернатив вида ы | 
Е. (д =р- Е, (®) + (1-Р) — № (4). 
Приводятся таблицы критерия Леманна для объемов вы- 
борок п=4,5,...,9. Попутно доказываются некото- 
рые предложения, полезные при составлении таблиц. 
Указывается на связь между критериями Леманна и 
Уилкоксона. Г.Кцык 
$ В89. —О двух видоизменениях статистики Вилкоксо-_ 
на. Сзак: Епаге. А \!Исохоп-${а 52а К@ пб90$1- 
{азаго|. «Маруаг {и4. аКа4. Маф. Кифайб пи. Кд21.»,` 1959, 
4, № 3-4, 313—319 (венг.; рез. русск., англ.) 
Сравниваются молификации Леманна (ГеВтапп Е. 1.., 
Апп. Ма. З{а{$Исз, 1951, 22, 165—180) и Реньи 
(РЖМат, 1958, 10998) известного критерия Вилкоксона, _ 
введенные ими для получения состоятельного текста. . 
Показано, что между двумя видоизмененными статисти-_ 
ками существует простая линейная связь и что диспер-. 
сия статистики Леманна определяется формулой 
(пт (п-т -— 2) в 
п т з 
(5) (5) и 
Примечание редакции. Статистика Леманна У 
определяется для двух выборок &,,...,ё, та»... т 
следующим образом: 


02 (У) = 


у, У, - 
п\ит\’ ке 
а ) ( 2 ) а 
где У, — число четверок {&;, &ь; О их. | 
для которых тах (61, 8+) < пищ (ур, ПД, а У. — число тех | 


же четверок, для которых пит (&;, 8%) > шах (пр 1). 
Б. Н. Гартштейн | 
р у 


у = 


164— 


8 В90. Статистические выводы о марковских цепях. 
Апдегзонп Т. \., Сбоофтап Гео А. З{айзса1 1пйе- 
тепсе аБоц{ Маткоу сВа1п$. «Апп. Ма{Н. $+4а$Ис$», 1957, 
28, № 1, 89—110 (англ.) 


Выводятся оценки максимального правдоподобия для 
переходных вероятностей цепи Маркова произвольного 
порядка и находится их асимптотическое распределение. 
Критерии по отношению правдоподобия и критерий 5? 
в виде, обычно используемом в таблицах сопряженно- 
сти, даются для проверки следующих гипотез: а) пере- 
ходные вероятности цепи первого порядка постоянны; 
Ъ) постоянные вероятности перехода представляют 
определенные числа; с) процесс — марковская цепь й-го 
порядка, против альтернативы, что процесс есть цепь 
1-го ‘порядка \(г = п); а) в случае и=0 и г=1 получаются 
критерии того, что наблюдения в последовательные 
моменты времени статистически независимы, против 
альтернативы, что наблюдения производятся над цепью 
Маркова 1-го порядка. Рассматриваются критерии для 
проверки других гипотез. Проводится статистический 
анализ одного наблюдения над 'реализацией длинной 
цепи. Наконец, автор ‘рассматривает соотношение между 
Вр терием максимального правдоподобия и критерием 
72, приспособленным для таблиц сопряженности. 

Резюме автора 

8 В91. Плотности для случайных процессов. Зёгие- 
Бе] Сваг|о+{е Т. Пепяез {ог зфоспазИс ргосезэез. 
<«Апп. Маф. «ЗфаызЫсз», 1959, 30, № 2, 559—567 (англ.) 

На интервале времени Т рассматриваются два слу- 
чайных процесса и соответствующие им меры ш, И вц», 
определенные на борелевском поле, порожденном ци- 
линдрическими множествами в пространстве функций 
на Г. Пусть ОД=(Ё,..., №...) — некоторое всюду 


плотное в Т множество точек, ар и 52 


ответствующие конечномерным распределениям первого 
и второго процессов в точках #,...,(„. С помощью 
теорем о сходимости мартингалов доказываются неко- 
торые предложения, позволяющие получать 4з,/ало из 


— меры, со- 


арт |4) предельным переходом. Полученные результаты 


применяются к двум задачам. В первой рассматривается 
гауссовский процесс с невырожденной функцией корре- 
ляции В (и, 0) и со средним значением 


т (9) = У) 219: (0, 
1=1 


где 9;(1) — известные функции, а А; — подлежащие 
оценке параметры (оценка параметров регрессии). Пока- 
зано, что оценки максимального правдоподобия в этом 
случае дают для т (2) оценку с наименьшей дисперсией 
при каждом ЕТ. Сама оценка выписана в виде предела 
выражения, включающего обратные матрицы В—1(Ё», (т), 
1 < Е, т< п. Во второй задаче для конечного интер- 
вала Т находятся оценки максимального правдоподобия 
параметров гауссовского марковского стационарного про- 
цесса с нулевым средним значением. В. Ф. Писаренко 
8 В92. Об одной задаче статистики гауссовских 
процессов. Скороход А. В. Про одну задачу статис- 
тики гаусавських процецв. «Допов1д: АН УРСР», 1960, 
№ 9, 1167—1170 (укр.; рез. русск., англ.) 
Рассматривается отношение правдоподобия для выбора 
между двумя гипотезами относительно распределений не- 
прерывного на отрезке [а«, В] гауссовского процесса с не- 
`рерывным временем. Пусть при гипотезе Н, среднее 
значение и корреляционная функция будут равны а, (2) 
Я г, (Е, <), а при гипотезе Н» а (#), г» (, <). Пусть Р; — 
мера, соответствующая процессу & (#), если верна гипо- 
‘еза Н; (1 = 1,2). Возможны два случая: или Р, и Р» 
Эбсолютно непрерывны одна относительно другой, или 
‚зингулярны. Пусть 
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в 
$) ={ В; (Е, и) Юр (и, $) и, #=1,2. 
[#2 
Теорема 1. Для того чтобы меры Р. и Р, были 
абсолютно непрерывны друг относительно друга, необ- 
ходимо и достаточно, чтобы: а) существовала функция 
Д ($) такая, что я 
8 
‚ГА (5) Д (2) р (#, 5) 4148 < © 
[72 


2—5 > 


8 
а» (9) — а, (9 = {А ($) гр (Ь, $) $ 


[72 


6) существовала функция с (+, 5) такая, что 


вв 
[24,5 4443 <, 


[2 


8 
К, (Ь $) — К, (6 $) = (В. (Би) с(и, 5) аи. 
Пусть 


а, (1) =0, 16, В] 


и 
К, (6, $) ао ($). 


Теорема 2. При выполнении условия теоремы 1 для 
плотности Р(х) меры Р, относительно меры Р» имеет 
место равенство 


1086 ($ (1)) = 
в 


В 
{|г (6, 5) 4® (9 4% $ + а (д, 


Г (2, 5) = с (6, $) + с ($, 9+ | с (Би) с(и, 5) аи, 
в 
Ь (2) )= 46) $) К. (2, $) 45, 


а пов-нто —ти-1(9 


1 
второй интеграл в выражении для 108 р (& (2)) понимает- 
ся в смысле Ито. 

Теорема 3. Характеристическая функция величины 
1ор р (& (2)), если верна первая гипотеза, имеет вид 


М ехр {#5 108 ($ (#))} = 
5287 
| — 2151 ь 


- 
2 


й т 


_5%°  ехр —2 10 (1+ 1%) — 
7 


и ИН Ут 


в=1 


Ка 


ее ш-Уя. 


у, && (1) — бен значения и а ядра Г (&, $). 
В. И. Бабкин 

8 В93. Дисперсионный анализ для коррелированных 
наблюдений. Со|11ег Каушоп4 О. Апа[у51$ оЁ уа- 


Я © 


8В94 


папсе Гог соггеа4е4 обзегуаНопз. «РзуспотеёКа», 1958, 
`23, № 3, 223—236 (англ.) } 

Рассматриваются две модели для четырехсторонней 
классификадии, отличающиеся от обычной модели дис- 
персионного анализа тем, что некоторые наблюдения кор- 


. 


рел ированы. Именно, если Х‘дизи( =1,...› ею: 
ВУ; Р=Д,.. Туи = 1,140’) суть наблюдаемые 
величины, то предполагается, что они имеют совместное 
ОЮ$ТИ-мерное нормальное распределение, причем для 
первой модели это распределение имеет дисперсию 
У(Х гхи) = 9* и ковариацию соу (Хдизшь Хуиури Е 9рл, 
если 9—0”, г==/’, з=5’, =, ии’, и равную ну- 
лю в остальных случаях; а для второй модели указан- 
ное распределение имеет ту же дисперсию, а ковариа- 
ция равна 


соУ (Хауз Хуиуни’) о 


ВЕ 


РГ, ии’, 


= ор: при 9=0/. П/У 5 


и 


бой #65 


зы КЕ 


с?р> при 9 
— 0 в остальных случаях, 


Посредством ортогонального преобразования система ве- 
личин Х разбиваетсяв первой модели на две, а во вто- 
рой —на три системы случайных величин, независимых 
как внутри систем, так и между системами и имеющих 
дисперсию, одинаковую для всех величин одной системы. 
Дальнейшее разбиение полной суммы квадратов произ- 
водится обычным способом. Для обеих моделей получе- 
ны таблицы дисперсионного анализа. Указана возмож- 
ность решения аналогичной задачи в случае трехсторон- 
ней классификации. Е. А. Баваров 

8'В94. Об асимптотическом распределении оценок 
параметров стохастических разностных уравнений. Ап- 
Чегзоп Т. У... Оп азушрйойс аз Ъиоп$ ОР ез#ита{ез 
о{ рагашеегз о{Ё зфоспавс @Шегепсе едиайюпз. «Апп. 
Майр. ЗфайяМсз», 1959, 30, № 3, 676—687 (англ.) 

Пусть х+ (1=1,2,...) определяются соотношением 
ХЕ: Е 8 =1,2,..., где ху — константа; и— не- 
коррелированные случайные величины со средним нуль 

А, 


и дисперсией о*. Изучается распределение оценки « па- 


раметра &: 
Е т ут 

с [Ум Ця С 
Е АЕ 


Доказывается, «то если и; независимы и одинаково рас- 
пределены, то: 1) при’ | “| < 1 (устойчивый случай) 
УТ (< — «) имеет предельное нормальное распределе- 
ние со средним О и дисперсией (1 -— а*); 2) при «= 1 
для Т(&— а) указано, со ссылкой на Уайта (РЖМат, 
1960, 663), предельное распределение, совпадающее с 
точным распределением функционала 

| г 

5 (И - 0х 


0 


где х (1) — стандартный винеровский процесс. При этом 
автор предполагает, что и; нормальны и х, =0. Но, как 
легко вывести из «принципа инвариантности» (см, на- 
пример, ПопзКег М. О., Мет. Атег. Май. $0с., 1951, 
6, | 12), достаточно предположить лишь независи- 
мость и одинаковую р и; 3) при 


5 
— 
< 
—> 
>. 
< 
- 


[© ^ 

| а | >1 (неустойчивый случай) ул («—а) имеет пре- 

дельное распределение, совпадающее с распределением 

отношения /з/(/1 + ахь), где у; и у» — независимые слу- 

чайные величины, каждая из которых имеет то же рас- 
7 со 

пределение, что и сумма ряда № (1/«)#—1и,. В частно- 
#=1 


Теория вероятностей и математическая» статистика 


Ух я РГУ . 

$ Аа $ Уи 

| и р =\ е 
? у 


сти, при х =0и и;, нормально распределенных, ука. 


Рассматривается также неустойчивый многомерный слу- 
чай. 

8 В95.  Распределения в таблицах случайных чисел. 
О!1уё ди ега За1ше. Оз Фисюопез еп 1аз фаБ]аз- 
4е ахаг. «Оупа», 1960, 35, № 10, 766—769 ‘(исп.) 

Элементарные замечания, связанные с законом Пуас- 
сона. Р. Л. Добрушин 

8 В96 К. Соединение алгебры и статистики, план’ 
экспериментов. рибиё Рап!е1. Оп ш@апре 4’а1ёБге- 
е{ 4е ваНзМаие: 1е р!ап Фехрёмепсез. Раз, Еа Райа15- 
4ёсоиуеце, 1960, 19 р., 1,30 МЕг. «ВЪНоет. Егапсе», 1960,- 
149, № 47, 1269 (франц.) - 


ТЕОРИЯ ИГР, ИССЛЕДОВАНИЕ ОПЕРАЦИЙ 
И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА 


Редактор Н. Н. Воробьев 


8 В97. Некоторые вопросы теории позиционных игр“ 
(Тезисы). Кораблева Л. А., Комлева В. Н. «Тр. 
Всес. совещания по теории вероятностей и матем. ста- 
тистике, 1958». Ереван, АН АрмССР, 1960, 51 

Указываются некоторые связи между смешанными“ 
стратегиями и соответствующими им стратегиями пове- 
дения в позиционных. 

8 В98. Теоремы отделимости для выпуклых мно- 
жеств. Ре+{{!$ В. Л Ферагайоп Феогетз Тог сопуех: 
зе. «МаШ. Мас.», 1956, 29, 233—247 (англ.) 

Работа является изложением некоторых основных. 
свойств выпуклых множеств (в вещественных топологи- 
ческих линейных пространствах), которые группируются 
вокруг теоремы отделимости. Она включает эту теорему, 
теорему о крайней точке, и «основную теорему» теории` 
игр, а также библиографию из 16 названий. Принципи- 


-занное предельное распределение будет законом Коши. | 


Ю. В. Прохоров- 


альная новизна этого рассмотрения состоит в том, что: 


везде, где можно, предполагается только выпуклость. 
в смысле принадлежности множеству вместе с концами 
отрезка и его середины ((х-+и)/26 А. Немногочисленные" 
опечатки к недоразумениям не приводят. у. Г. К ве 

Перевод ‘из Ма. Веуз, 1956, 17, № 10, 1111. 

8 В99. О теории игр и решении. В|ош @цппаг. 
От зре{еог! осп Бези{${еот. «Еетегфа», 1960, 43, № 4, 
229—248 (шведск.) 

8 В100. Введение в теорию игр. Непп Видо! 1. 
Епе Ей! абгипе п @е Твеопе 4ег Зрае. «ЗеН\мем. 7. 
Уозлуи сн. ип@ $4а%15%.», 1960, 96, № 4, 459—464 (нем.) 


Обзор книги Э. Бургера |(РЖМат, 1960, 11949). Ко- | 


ротко рассмотрено несколько примеров экономических 
приложений теории игр: модель олигополии, навязыва- 
ние предложений двумя конкурирующими фирмами на’ 
одном рынке (интерпретация игры с выбором момента 
времени), модели фон Нёймана и Кеменя, Моргенитер- 
на, Томпсона. А. А. Корбут 

8 В101. Современное состояние теории игр и коали-- 
ционные игры (Тезисы). Воробьев Н. Н. «Тр. Всеес. 


совещания по теории вероятностей и матем. статистике, | 


1958». Ереван, АН АрмССР, 1960, 48—50 

См. РЖМат, 1961, 5849. 

8 В102. 
Чго. Теома 4е ]иероз. «Тёсп. есоп.», 1960, 5, № 11; 347— 
348 ((исп.) 

ТТример графического решения 9Хл-матричной игры. 

8103 Об игре Витоффа. Иа а 
ки. «Сугаку», 1960, 11, № 4, 220—900 (японск.) 

8 их Е р оптимальных гамм. аоо4 1. /. Т№ео- 
гу о{ орйта|! ваштаз. «Мате» (Епе].), 1960 
(№ 475, 964 (англ.) ме ` 


Предлагается мера |(обозначенная буквой У) качества, | 


игры, которое зависит от того, в какой степени важно. 
в неи искусство игроков. Такой мерой является число 


188, 


Я 


Теория игр. О 11уегу Тгц]} 1110 А|е;ап- р 


\ 


Е ЗИ 
в 


К ИЕ и 1. А —— 
Л < МБ К“ 
т. ь у` У у / 
г 


классов, на которые можно разбить игроков так, чтобы 


_ игрок выигрывал у игроков последующих классов с ве- 


роятностью, не ниже заданной. 
_8 В105. 


И. В. Романовский 
Проблема поиска в №-мерном кубе. @ |еа- 


зопАпатем М. А зеагсн ргоеш {1 фе М-сире. «Ргос. 


Зутроз. Арр!. Ма», 1960, 10, 175—178 ((англ.) 

На примере поиска 15Ж15-матрицы с наибольшей 
суммой элементов из множества матриц, образуемых из 
исходной путем умножения ее строк и столбцов на =1, 
сравнивается эффективность методов наискорейшего и 
самого медленного подъема. Оказалось, что значение ло- 
кального максимума в обоих случаях получается пример- 
но одно и то же. С. С. Кислицын 
8 В106. О положении в задачах многошагового ли- 
нейного программирования. ДРап+171о @еогое В. Оп 


Фе ${афи$ о; шшИЗасе Ипеаг ргосташпииие ргоегаз. 


«Мапас. 5с1.», 1959, 6, № 1, 53—72 ((англ.)\ 

В части [ (частные случаи) рассматривается задача 
складирования. Эта задача сводится к транспортной 
задаче, к динамической модели Леонтьева, к функцио- 
нальному уравнению Р. Белмана. Рассматривается во- 
прос об использовании предварительного изучения уста- 
новившегося процесса. 

В части П (общий случай) делаются общие замечания 
и обсуждаются имеющиеся ‘возможности решения с по- 
мощью обычного сведения задачи к «статической». Библ. 
80 назв. И. В. Романовский 

8 В107. О положении в задачах многошагового ли- 
нейного программирования. Пап+215 Сеогее В. Оп 
Фе ${аиз о! шшИ$асе Ппеаг ргооташпипе ргоетз. 
«Ви. Шп5+. ифегпаф аз», 1958, 36, № 3, 303—320 
(англ.)' 

Доклад на сессии Стокгольмского международного ста- 
тистического института в 1957 г. Расширенное изложение 
см. реф. 8В106. Л. И. Горьков 

$ В108. Неравенства для стохастических задач ли- 
нейного программирования. МафапзКкКу А1Бегё. [пе- 
доайез Ффог зфоспазЯс Ипеаг ргосташпииле ргоетз. 
«Мапах. $51.», 1960, 6, № 2, 197—204 (англ.) 

Рассматривается следующая задача линейного про- 
граммирования: минимизировать сх - {у при условиях 
х>0, у>0, Ах Ву=6. Пусть С (6, х) = шшу(сх- ЛУ). 
Доказано, что шт, С (6, х) — непрерывная выпуклая 
функция 65. Если 6 — случайный вектор, то мы можем 
найти х, подчиненный указанным ограничениям и мини- 
мизирующий МС (6, х) = М шту (сх + [у) (здесь _М — 
символ математического ожидания). Определим х (МБ) 
как решение, минимизирующее С (МЬ, х), т. е. 
С (МЬ, х(МЬ)) = пит,С (МЬ, х). Основной результат ра- 


боты: МС (5, х(МЬ)) > шт,МС (6, х) > М шщ,С (6, х) > 
> пит» С (МЬ, х). Частный случай этого факта (если 
правую часть стохастической задачи линейного програм- 
мирования заменить ее математическим ожиданием, то 
математическое ожидание целевой функции больше ее 
минимального значения) был подмечен Данцигом 
(РЖМат, 1960, 6795). Кроме того, даны условия ра- 
венства указанных величин, а также указаны границы 
для них. Рассмотрен пример из цитированной статьи 
Данцига. А. А. Корбут 
8 В109. Упрощенный двухэтапный алгорифм в симп- 
лекс-методе. На41еу Сеогое Е., $1 топпага М 1- 
свае! А. А зириИед +\о-рвазе фесртаце Тог фпе эитр- 
1ех шео4. «Мауа| Вез. 1.0615. Оцагё.», 1959, 6, № 3, 
221—226 ((англ.)` 
Предлагается упрощение 
симплекс-методе (РЖМат, 


модификации Уагнера в 
1959, 5010), при котором 


‚ оказывается возможным при улучшении допустимого ре- 


шения обходиться без приписывания лишней строки для 
искусственных переменных. Приведен пример. 

А. А. Корбут 

8 В110. транспортной задачи. 


Исходное решение 


Зрмагс М1 од: ттега. Тне ниша! зоийюп оЁ Ше 
‚2 


Теория игр, исследование операций и математическая экономика 


) 
тапзро{айоп ргоет. «Орегаф. Вез.», 1960, 8, № 5, 
727—129 (англ.)' 

Замечание о том, что решение транспортной задачи 
2Жи может быть сразу получено с помощью составления 
разностей в стоимостях. И. В. Романовский 

8$ В111. Задача о минимуме транспортных затрат. 
Яковлева М. А. В сб. «Применение матем. в экон. 
исслед.». М., Соцэкгиз, 1959, 390—399 

Изложение алгорифма, реализующего метод Канторо- 
вича — Гавурина для решения транспортной задачи в 
сетевой и в матричной постановке. 'И. В. Романовский 

8 В112. —О линейном программировании. Оп:сез- 
си О. Оезрге ргостатагеа Шпага. «бат. тай, $1 12.» 
1960, А 12, № 8, 393—398 ((рум.; рез. русск., франц.) 

Решение одной конкретной задачи. 

8 В1!13. — Избыточность в прикреплении к работам и 
деятельность группы. Да] опс ВорегЕ В., токе 
№11 1ам Н. Ведип4апсу ш фазК азз1е тег ап4 отоир 
ре{огтапсе. «РзуспотеймКа», 1959, 24, № 4, 361—369 
(англ.) 

Вопрос о распределении усилий членов группы © 
целью максимизации суммарного эффекта: ее деятельно- 
сти изучается на простом примере задачи о распределе- 
нии М предметов среди группы в М человек. При этом 
необходимо добиться максимальной вероятности запо- 
минания каждого предмета хотя бы одним членом груп- 
пы (Эту вероятность можно повышать путем «показа» 
каждого предмета возможно большему числу членов 
группы; с другой стороны, вероятность запоминания 
предмета каждым членом группы обратно ‘пропорцио- 
нальна числу показанных ему предметов). В предпо- 
ложении равной трудоемкости запоминания для всех 
членов группы рассмотрены случаи одинаковой ‘и раз- 
личной способности их к воспроизведению материала. 
Показано существование оптимальных распределений, 
не зависящих от М и №. 


8 В114. Балансирование сборочных линий методами 


линейного программирования. В омтапт Е. Н. АззетЬ-. 
[у — Мле Ба!апсле Бу Ипеаг ргостатт!лпе. «Орегай. Вез.»,. 


1960, 8, № 3, 385—389 ((англ.) 


'Некоторое число операций должно быть выполнено на. 


нескольких участках, причем для некоторых операций 
задана последовательность их ‘выполнения. При заданном 
ритме сборки (количество готовых узлов'в единицу време- 
ни) нужно указать группировку операций и их прикреп- 
ление к участкам так, чтобы для сборки ‘потребовалось 
минимальное число участков. Для этой задачи предло- 
жены две целочисленные модели линейного программи- 


рования, основанные на идеях автора |(РУЖМат, 1961, . 


6 В99): и Манна |(РЖМат, 1961, 6 В10]). Практическое 
использование этих моделей затруднено из-за большого 
объема. вычислений. А. А. Корбут 

8 В115. 
определению наиболее благоприятного ассортимента про- 
дукции в промышленном предприятии—. 015Ки$$1оп. Дит 
Вейгае «Пе Апуепдип» ег Орйтаесвпипе 2иг Ве- 
зититипе 4ез сйпзИс$еп РгодикйопзогИтети$ па ш- 
дизфере че» хоп РогЬме. 
фер», 1960, 10, № 12, 755—756 (нем.) 

Одна элементарная задача линейного программиро- 
вания. 

8 В116. Применение линейного программирования в 
горном деле. Апоегтаптпт А 4011. Бе Апуепацао 4ег 
ГЛпеагеп Ргостатииегипе ип Вегофаиц. «СО]йскаш», 1961, 
97, №2, 69—74 ((нем.) 

Элементарная статья. 

8 В117. Графическое решение задачи смешивания с 
тремя переменными. Ах Л. @гарзсНе 1.б$ипе ештез М:1- 
зспипезрго ет пи ге: Уама еп, «Ощегпертепз!ог- 
эснипе», 1960, 4, № 2, 89—94 '(нем.; рез. англ.) 

Рассматривается задача определения наиболее выгод- 
ных количеств трех смешиваемых компонентов. Смесь 
должна удовлетворять определенным рецептурным тре- 


4* — 19 — 


8В117_ 


А. А. Корбут. 


Применение оптимизационных расчетов к. 


«Еегисипезесвп. ивЯ Ве- 


8В118 


бованиям. Функция стоимости является линейной Ффунк- 
цией долей компонентов, образующих смесь. ь 
В. А. Маковский 


`8 В118. Симплекс-метод для квадратичного програм- 


_ мирования. РВ!11р Мо|Те. А з2мпр!ех то4зхег Куа4- 


таНКиз ргосгато2аз езеёёге. «Маруаг 14. аКа4. Ма+. 6$ 
17. 414. 0524. Ко21.», 1960, 10, № 8, 373—391 «(венг.) 

8 В119. Теорема Фрэнка Найта в линейном програм- 
мировании. Затие] зоп Рац! А. Егапк Кий; {пео- 
тет 1п Млеаг ргостатиипе. «й. Майопа!6Коп.», 1958, 18, 
№ 3, 310—317 (англ.) 

Имеется т продуктов в количествах @;, производи- 
‘мых посредством п факторов в количествах У, где 


у жи Уи: Цены продуктов равны р1,...,Риз зада- 
И 


ны также технологические коэффициенты а1;. Искомы- 
ми являются цены факторов ил,...ю„. Установлено, 
что увеличение некоторого У; увеличивает совокупный 


общественный продукт У р:О; со «скоростью», равной 
цене У), т. е. ш;. Этот факт для случая т-==и впер- 
вые указан Ф. Найтом (Ко! 8ПЕ Е. Н., Г. РоЙИса1 Есоп., 
1925, 33, 550—553). Приведено подробное экономиче- 
ское обсуждение этих результатов с точки зрения теории 
предельной полезности. А. А. Корбут 

8 В120. —К теории экономических циклов. Непп Киц- 
4о1 Е. 7мг Твеоме 4ез \М/изсвайзКге!$]ац{з. «Мейс. 
Атсв.», 1959, 82, \№ 2, 274—282 \(нем.; рез. англ., франц., 


 шсп., итал. )' 


Попытка, следуя Г. Петеру (РЖМат, 1959, 8353 К), 
применить к изучению хозяйственных циклов основные 


_ ПОНЯТИЯ комбинаторной топологии. Идея заключается в 


представлении экономической системы при помощи сим- 
плициального комплекса. Пусть экономическая система 
состоит из п хозяйственных ячеек; каждой из них ста- 
вится в соответствие нульмерный симплекс о;. Отноше- 
ния между ячейками символизируются — одномерными 
симплексами о; = (с}›0;). Рассматривается комплекс, 
составленный из симплексов с; (1 =1,...,п) и зд; #<). 
В системе выделяется у 1 объектов (товары, услуги, 
деньги) в количествах 2 (Е =0,1,...,»). Пусть 


Хх (2) > О—количество #-го объекта, находящееся в 


‘А 
распоряжении {-й ячейки, х (0 —поток ^-го объекта из 
4-й в ]-ю ячейку (<Л в Омен времени (А — 
— (1; их (о) хи (0 О 6). Тог- 
‚да распределения и потоки объектов в системе описы- 
ваются элементами (цепями) $(2) = У, м (а + 


+ У хи] (1) сп], образующими комплекс $. В этих тер- 
1< 

р изучаются товарообмен, покупка, продажа, про- 

изводство, потребление, а также хозяйственные явления, 

связанные с ценами. Библ. 28 назв. А. А. Корбут 

8 В121. Роль биржевых ценностей в наилучшем рас- 
пределении ресурсов при неопределенности. Агго\ К. 1. 
Те ге Аез уаеигз Боигз!6гез роиг |а гераг оп 1а тей- 
1еиге 4ез г1зацез. «Есопотёме. Раг!з, СМКб», 1953, 
41—47. 215с15$., 47—48 '(франц.) 

Рассматривается экономическая система, в которой 
различные будущие ситуации могут реализоваться с не- 
которыми вероятностями. Каждый индивидуум, обладаю- 
щий собственной функцией полезности, должен выбрать 
в Любой из возможных ситуаций такое распределение 
благ, которое макоимизировало бы математическое ожи- 


‚Дание его полезности. При некоторых предположениях 


относительно выпуклости функций полезности рассмат- 
риваются свойства оптимальных распределений благ. 

А. А. Корбут 

8 В122. Добавление к статье «Динамические задачи 

в теории фирм». \Марбпег Нагуеу М. А рости {0 


а 


Теория вероятностей и математическая статистика 


ИТ д “т 


ы 


«Рупапис ргоетз 1п Ше ФБеогу о! Бе Игт». «Мауа! Кез. 
[.01$4. Оцагё.», 1960, 7, № 1, 7—12 к(англ.) 

` Показана возможность применения методов, описан- 
ных Уагнером и Уайтином (РЖМат, 1959, 3000), к дру- 
гим задачам теории фирм. Л. И. Горьков 

8 В123. ‘Определение цен в условиях дуополии. 
Миясака М. «Синсю дайгаку сэнъи гакубу кэнкю 
хококу, Кез. Керф5 Кас. Техф. апа Зепсий. Зшизви Чп1\.», 
1959, № 9, 181—191 (японск.; рез. англ.) 

8 В124. Обобщение ранговых и порядковых условий 
отождествления. Е1зпег ЕгапК11п М. АепегахаНоп 
о{ {пе гапк апа ог4ег соп@юопз {ог 14епййаБИИу. «Есо- 
потефгса», 1959, 27, (№ 3, 431—447 

8 В125. Некоторые применения математики в эконо- 
мических расчетах. М:Ва11а М. Опе!е арИса{ а!е та- 
{ета си 11 есопопие. «ах. та{. $1 #2.», 1960, А 12, № 10, 
534—543 (рум.; рез. русск., франц.) 

Указывается на роль математики в экономических рас- 
четах и приводятся некоторые элементарные примеры. 

8 В126. Значение эластичности цен для теоретиче- 
ского анализа. 1, 1. РаскК Гид\мте. П!е Ведешиис 4ег 
Козепе!азмина{ Гйг Че #ПеогейзсВе 'Апайузе. 1, 11: <. 
Веер ми зсВ.», 1960, 30, № 10, 600-5611; № 1, 
688—696 |(нем.) 

8 В127. Заметка о леонтьевских моделях с неодно- 
родными производственными функциями. аНозрЬ А. А 
пое оп ГеопНеЁ хпо4е15 ИН поп-Бопювепеоиз ргодисНоп 
фипсНоп$. «Мефгоесопописа», 1960, 12, № 1, 14—20 (англ.) 

Автор считает целесообразным рассматривать леонтьев- 
скую модель, в которой ху =с;; + адх; (в обычной 
леонтьевской модели с;; =0). Приведены оценки пара- 
метров. Л. И. Горьков _ 

8 В128. —К вопросу об учете влияния удельных капи- 
таловложений на производительность в моделях балан- 
сов затрат и выпуска продукции. ЛаКзсНн Напз Уёг- 
сеп. Даг Е1Беменипо Кара2уег ЕМеК{е уоп Мемот- — 
уезИНопеп ш шри{ — Оцрифтоде\е. «7. Ма#опа!0Коп.», 
1960, 20, № 1—2, 30—46 ((нем.) 

Дано математическое ‘исследование двух динамиче- 
ских экономических моделей балансового типа. 

А. А. Корбут 

8 В129. Программа Восемнадцатого национального 
конгресса.— Ргобгат о{ фе Е \еегёр Майопа! МееН пя. 
«Орега{. Вез.», 1960, 8, бирр1. № 2, В90—В136 ‘(англ.) 

Программа Восемнадцатого конгресса Общества иссле- 
дования операций ‘США, состоявшегося в Детройте 
10—12 октября 1960 г. Приведены авторские резюме 
95 докладов, представленных конгрессу. Работа конгрес- 
са проходила по секциям: общие вопросы и методы ис- 
следования операций '(20 докладов), операционные игры 
и моделироване (9), военные применения исследования 
операций '(19), задачи управления тылом 1(4), примене- 
ние электронных вычислительных машин !(7), управление 
запасами |(6), надежность (6), теория очередей (6), ана- 
лиз’ чувствительности '(5), методы нахождения максиму- 
мов ((3), системы делового управления 1(4), хранение и 
поиск информации \(6). А. А. Корбут 

8 В130. Разработка и обоснование новых тарифов на 
такси. Булавский В. А., Рапопорт °Э. О., Сол- 
датов В. Е. «Успехи матем. наук», 1960, 15, № 6, 
188—189 з 

В духе исследования операщий проведен анализ ра- 
боты легковых такси. Результатом этой работы явились 
рекомендации по ‘введению новых тарифов, которое и 
было осуществлено 1 января 1961 г. Оказалось, в част- 
ности, что распределение поездок по длинам подчинено 
логарифмически нормальному закону. Приведена срав- 
нительная таблица некоторых показателей работы такои 
при старом тарифе и при работе их по новому тарифу. 

Л. И. Горьков 

8 В131. Установление связывающих лиц в организа- 
ции с помощью структурной матрицы. В озз ап С., 
Нагагу Егапк. [Чета оп о! Не НМа!зоп регзопз о# 
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ап огоап!хаМоп из {Пе э#тисфиге тафих. «Мапое. $с1.», 
1955, 1, 251—258 |(англ.) 

Если структура организации представлена линейным 
‘графом, то связывающим лицам соответствуют раздели- 
тельные ‘(агйси!а Йоп — сочленение) точки этого графа. 
В этой статье находится выраженное в терминах рас- 
стояния на графе условие того, что точка № этого графа 
будет разделительной. С. С. Тоггапсе 

Шеревод из Майн. Веуз, 1956, 17, № 7, 760—761. 

Шримечание переводчика. Эти вопросы рас- 


смотрены полнее в более поздней статье Харари 
(РЖМат, 1961, 7В97). И ВЕР. 
8В132. Краткое введение в исследование операций. 


Роп{апе!1а2 @. Киг2е Е! бгипе п @е Омщегпев- 
тепз{огзснипе. «Тесрп. М. РТТ», 1960, 38, № 11, 
384—391 (нем. )\ 

‚ Статья вводного характера. Обсуждаются некоторые 
характерные черты задач принятия решений. Кратко рас- 
смотрены математические методы исследования опера- 
ций: линейное и динамическое программирование, стати- 
стические методы, математическое моделирование, тео- 
рия игр. А. А. Корбут 

8 В133. Понятие оптимального решения в исследо- 
вании операций. Огпеа ... С., $11115о0п Рац]. ТВе 
орИтит зо юп ш орегаНопз гезеагсН. «Орега{. Вез.», 
1960, 8, № 5, 616—629 '(англ.) ; 

Статья общего характера. Рассматриваются различные 
‚аспекты деятельности по ‘исследованию операций: техно- 
логический, финансовый и чисто «операционный»; в свя- 
зи с ними обсуждаются возможные цели исследования 
и формулировки критериев оптимальности. Сравнивают- 
ся решения, полученные‘ с точки зрения различных кри- 
териев. Высказанные мысли иллюстрируются на примеое 
задачи из области нефтеперерабатывающей промышлен- 
ности. А. А. Корбут 

$ В134. Счетоводство и исследование операций. Ма- 
Та! Леап. Га сотрёаБИИНё е{ 1а тесрегспе орёга®мопейе: 
«Вий. $0с. сотшрфаБ. Егапсе», 1958, 74, (№ 165, 55—79 
(франц.). 

Цель статьи состоит в исследовании связей между 
счетоводством и исследованием операций, выяснении 
помощи счетовода исследователю операций и наоборот. 
Приводится ряд задач, которые успешно удалось решить 
методами ‘исследования операций. В. Н. Комлева 

$8 В135. Наука об управлении и смысл социологии. 
Зш1ЕЬ Р. Г. Мапаветеп( зс1епсе ап@ Фе теапше о} 
'30с10102у. «Мапар. 561. Мо4е!5 апа Теснтацез. Уо|. 2». 
ОхГога — Гоп4оп — Мем Уогк — Раг!з, Регоашоп 'Ргезз, 
1960, 31—44. 013си35., 44 (англ.) 

Статья нематематического характера. Обсуждается 
роль количественных и качественных исследований в со- 
циологии; подчеркивается резкое ‘различие между со- 
циально-экономическими и естественными науками (в 
том числе дисциплинами типа исследования операций). 
Библ. по социологии и смежным проблемам. 24 назв. 

А. А. Корбут 

8 В136. Выбор наилучшего момента для капиталь- 
ного ремонта. Виго А. В. уап 4ег, Неше!|г1 ] К Х. 
Споозше {ре Безё шюотепё {ог оуегнац!. «Мапар. $1. 
Мо4е!5 апа Тесвт!диез. Уо1. 1.», Охога — Гоп4оп — № е 


Уогк—Раг!з, Регоатоп Ргезз, 1960, 34—54. 1П15си$$., 
54—55 ((англ.) 
Воспроизведение работы авторов (РЖМат, 1961, 
5В96). А. А. Корбут 
8 В137. Наилучшее решение. Хасимото. «Опэрэ- 


‚сёндзу рисати, Орегай. Кез. Мапас. '5с1.», 1956, 1, № 1, 
56 '(японск.) 

Описательная заметка. Объясняется, в чем состоит 
‘наилучшее решение. Гу Цзи-фа 
Арифметические игры, сходные с исследова- 
нием операций. Накахара, «Опэрэсёндзу рисати, Оре- 


га. Кез. Мапар. 5с1.». 1956, 1, №1. 28—82 '(японск.\ 


й 


^ 


м 


«= 


Теория игр, исследование операций и математическая экономика 
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8 В139. Геометрический метод изысканий. Масуя- 
ма. «Опэрэсёндзу рисати, Орегаф. Кез. Мапас. $с1.», 
1956, 1, № 1, 41—49 ‹(японск.) 

Указан ряд методов определений геометрических ве- 
личин (например, объема кучи дерева, угля). В этих 
методах геометрические понятия сочетаются с приемами 


теории вероятностей. Эти методы можно применять при * 


вычислениях интегралов. Указан ряд эмпирических фор- 


мул. Гу Цзи-фа 
8 В140. Применение оптимизационных расчетов ко 
определению наиболее благоприятных ассортиментов 


продукции в промышленных предприятиях. Карр [ет Е. _ 


Гезегризсг{ хит Вейгае «Пе 'Апуепаипе 4ег Ор та]- 
геснпипе 2иг Везйпитипе 4ез ойпзНоз4еп Ргоаик@опз- 
зогтепё$ ит ТпаизечеБемеб» уоп ЕотЬме. «ЕегИеипз- 
феспп. ип ВеёмеБ», 1960, 10, № 11, 692—693 ((нем.) | 

8 В141. Исследование операций. Роззё Е. ОрегаНо- 
пее|] опаегхоеК. «Теспп. — \еф. #]зсрг.», 1960, 29, № 10, 


223—226 '((флам.; рез. франц., англ., нем.) Г 


Описание предмета исследования операций и его при- 
ложений. к 

8 В142. Задача 0б экстремуме на поточной линии. 
бирп:сКк Етеа, $ о |1пвег /асоБ. Ап ехёгета! рго- 
исвоп-Ппе ргоет. «Орега{. Щез.», 
881—384 '(англ.) 

На поточной линии выполняется последовательно г 
операций. Время выполнения {-й операции #;. Для ба- 
лансирования производства #-ю операцию производят 
рабочих, причем 


11/21 ЕЕ . ЕЙ А — Ю. 


Доказывается, что наименьший объем незавершенного 
производства (у авторов 1пуещогу-1п-ргосез$) будет ми- 
нимальным, если {-я группа будет вступать в работу 
через {+4 —а/Ю после 1—1-й группы, где @4;— 
общий наибольший делитель ПЙ;_, и п;. 
И. В. Романовский 
8 В143. Исследование операций и прикладная микро- 
экономика. РеСап! ЛоНп 5. Е жегса орегауа е писго- 
есопопса аррИсафа: ип езетр!0. «Ку. ищегпай. 361. есоп. 
е соштегс.», 1960, 7, № 9, 843—856, 895, 899 '(итал.; рез. 


англ., нем.) : 
Пример из области массового обслуживания (покупа- 
телей). 
8 В144. Минимакснсе решение задачи запасания. 


Улпа;! Н1!гозН1. А ши шах зоюоп оЁ ап шуепфогу 
ргоБет. «Ргос. ЕиЙвага Мед. Еас. Епепя Кеюо Чу», 
1959, 12, № 45, 114—120 (англ.) 

Рассматривается задача о запасании товара при сле- 
дующих условиях: 


заготовительная цена —г долл./ед., 


продажная цена —с долл. /ед., 
штраф за избыток —й долл. /ед., 
штраф за нехватку товара —р долл. /ед. 


Спрос & распределен случайно, его функция распреде-_ 


ления Ф (&) неизвестна, но задано ее математическое 
ожидание и и дисперсия ?. Ищется политика запасания, 
дающая наибольший доход при наихудшем распределе- 
нии Ф(&). Такой оптимальной политикой будет следую- 
щая: 1. Запасать 0, если 2 /с?< р? (= СА) (РЕ). 
2. Запасать м + с (1 — 6?)/26 в остальных случаях. Наи- 
худшим распределением оказывается сосредоточенное в 
двух точках. И. В. Романовский 

8 В145. Обобщения модели складирования. Сваг- 
пез А., Соорег У. \. СепегаНхают$ о{ пе \маге- 
10и$1:10 0104е]. «Орега{. Кез. Оцат&.», 1955, 6, № 4, 181— 
172 (англ.) 

Рассматривается задача о максимизации прибыли от 
закупки и продажи одного товара за п периодов пр. 
ограниченной вместимости склада. Пусть А-—начальный 
запас на складе, В—его вместимость, с;— покупная цена 
единицы товара, р;—ее продажная цена, х;—закупаемое 
количество товара, у;—продаваемое количество в ГИ 


Да 


1960, 8, № 3, 
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период. (2 ==1,.. 
п 

прибыль › (рр — с) при естественных условиях 
й— 


., п). Нужно максимизировать чистую 


К р 
А+ У (фу) ЗВ, < АУ (м- 0, 


р Е 
ху > 0 Бора 


Матрица ограничений этой задачи имеет блочно-тре* 
угольную структуру. Это позволяет, основываясь на 
теореме двойственности и на разработанном авторами 
«принципе перегруппировки», дать простой алгорифм для 
ее решения. Затем модель обобщается на случай мно- 
гих видов товаров. Исследуется смысл двойственных 
задач. Подробно проанализированы числовые примеры. 
Библ. 16 назв. А. А. Корбут 

8 В146. Оптимальная политика управления запасами 
в случае возрастающего спроса. Геуу ФЛое|. Орта! 
шуегфогу ройсу \Мпеп етап 13 1псгеазше. «Орегаф. 
Вез.», 1960, 8, № 6, 861—863 (англ.) 

Известное уравнение оптимального управления запа- 
сами в случае изменяющейся от периода к периоду 
плотности спроса принимает вид 


а Е (уф ха | [р(з— 9) 81 ($) 48+ 
>х у 

оо И 
ЕЙ: (0) | 24 ($) 48 + } а (и — 3) 81 (8) 45 

у 


В предположении 


дана (5) 48 < | 81 ($) 4 
о 


для линейных функций Е и р выводится простая опти- 
мальная политика, характеризующаяся поддержанием 
постоянного уровня запасов. В определении С; (х), на 
стр. 862, имеется опечатка. А. А. Корбут 

‚8 В147. Метод определения размера поставок в слу- 
чае пуассоновского распределения спроса. Мускеу 
М. В. А шеро4 {ог а@егиитиае зирр1у ацап у Тог Ше 
сазе оЁ Ро!5з0п @15{г7Бийоп о{ аетат4. «Мауа| Кез. 1.0- 
5151, Оцагё.», 1959, 6, № 4, 265—272 (англ.) 

Пусть в некоторый период спрос (например, на запас- 
ные части) составил Х, будущий спрос представляет 
собой случайную величину У. Размер поставок в буду- 
щий период читаем равным и (Х). Нужно найти функ- 
цию и (х) так, чтобы Р {У > и(Х)} < а. Предложен спо- 
соб решения этой задачи для случая пуассоновского 
распределения У. Приведены примеры. А. А. Корбут 


8 В148. Об одной задаче производства и хранения 
в условиях случайности. 4’Ерепоцх Е. биг ип ргоЪ- 
16те 4е ргоЧисёюп е{ ае з{осКаре 4апз [’а|вафойге. «Кех. 
{тапс. гесл. орёгаф.», 1960, 4, № 14, 3—15 (франц) 

Задача об управлении уровнем производства в тече- 
ние ряда промежутков времени, в каждый из которых 
на созданные запасы предъявляется случайный спрос, 
причем требуется минимизировать издержки процесса, 
сводится к задаче линейного ‘программирования, а за- 
тем к задаче динамического программирования. Обсуж- 
делы возможные обобщения описанной модели. 

'А. А. Корбут 

8 В149. Статистическое управление запасом. Рап- 
4с1рВ Рац! Н. бфайзИса|] шуешогу соп4го|. «Ргос. 
Рен М\мез( Оца!. Соп4го! СопЁ., Зерё. 1446-—16 1959, 
Егепсв ск, [шФапа». 5. [., $. а., 47—57 (англ.) 

Элементарное введение основных понятий статистиче- 
ского управления запасами. Рассматривается конкрет- 
ный пример, касающийся запасания бутылок аптекарем. 

В. Н. Чугуева 


Теория вероятностей и математическая статистика 


1 © В $ ово ЗЕ К... 
а } { я . 
С г й у | 


Об одном применении теории вероятностей 


8 В150. 
`Кармана к одной задаче 
$Пеоге уоп Сагпар ащЁ еп Рго ет 4ег Чшегпертеп$- 
Тогэснипе. «ОтегпейтепотзеПипе», 


164—170 ((нем.) 


Исследуется задача об управлении запасами, в кото- 


рой предстоящий случайный спрос оценивается на ос- 
нове наблюдений над спросом в прошлом. 
Н. Н. Воробьев 

8 В151. Линейное программирование и оптимальная 
политика лесопиления. Тне!|ег Тпошаз С. Шмеаг 
рговгатипе ап4 орта! си те рой@ез. «Рарег 1п4.», 
1959, 41, № 6, 384—386, 391 (англ.) 

Элементарная статья, посвященная постановке задачи 
о наиболее прибыльной программе лесопиления (древе-’ 
сина служит сырьем для производства целлюлозно-бу- 
мажной массы) при естественных ограничениях на воз- 
можности лесопиления на различных участках и на вме- 
стимость склада бумажной фабрики. Задача содержит 
31 переменную и 17 ограничений. Приведено также оп- 
тимальное решение, полученное на электронной вычи- 
слительной машине. А. А. Корбут 

8 В152. Контроль производства завода. Мап- 
зоп М. Ге сопное 4е 1а ргодисНоп еп изште. «Мапар. 
$с1. Мо4е!5 апа Теспт!аиез. \Уо]. 1». Охога — Гопдоп — 
Мем Уотк — Раг1з, Регсатоп Ргезз, 1960, 539—558. П1$- 
Си3$., 558—559 (франц.) 

Рассматривается задача управления заводом электро- 
механической промышленности, производящего раз- 
личные виды изделий. Решение основывается на приме- 
нении теории сервомеханизмов к контролю производства 
и использует понятие моделирования и обратной связи. 

Е. Б. Яновская 

8 В153 К. Совершенный стратег или Букварь по 
теории стратегических игр. Вильямс Дж. Д. Перев. 
с англ. Ред. (и предисл.) Полетаева И. А. М,, 
«Сов. радио», 1960, 269 стр., илл., 10 т. 20 к. 

8 В154 К. Линейное программирование в промыш- 
ленной теории и приложениях (введение). Дапо 
буеп. Гмеаг ргоэтапитипе ш шаи$гу Феогу ап@ ар- 
р\саНопз. Ап шгодисвоп. 
120 рр., Ш., 20 ОМ англ.) 

8 В155 К. Методы допустимых направлений. Очер- 
ки по линейному и нелинейному программированию. 
Доц{епа!] К @. Мефо4$ оЁ Теа е ЧхгесНоп$. А эи- 
4у ш Нпеаг ап поп ПНпеаг ргосташииле. Алтзфег4ат, 


Ейзе\ег РиБ]., Со., 1960, 136 рр., 16.00 |. «Меиже ийеа- . 


уеп Ме4ег|.», 1960, 22, № 9, 134 (англ.) 

8 В156 К. Динамическое программирование и мар- 
ковские процессы. Номаг4а Копа|4 А. Оупапис 
ргостапило ап@ МагКо\у ргосеззез. СашЬг2е, Мазз., 
Тесйпо|. Ргез$; Мем Уогк — Гоп4оп, Лобп \УИеу апа 
бопз, [шс., 1960, уш, 136 рр., Ш., 46 з|. (англ.) 

Монография, посвященная изложению указанного в 
заглавии вопроса в духе работы референта (РЖМат, 
1958, 580). Написанная сравнительно элементарно может 
быть использована для первоначального ознакомления 
с предметом. 8 Н. Н. Воробьев 

8 В157 К. Очерки по кибернетике и экономике. С о- 
цу 11 па] 14, @еотсе Е. Н. Сахсег И. пы 
пег а. Е4е$ зиг 1а суБегиеЙаие е{ Г’ 6сопопие. 3. 
(СаШегз 113%. 361. 6соп. арр|., № 98). Раг!з, 1.5.Е.А. 1960, 
107 р. «В1ЬМоврт. Егапсе», ‚1960, 149, № 50, 1355 \(франц.) 

8 В158 К. — Исследование операций. Методы и задачи. 
баз!еп! Мацг!се Уазрап АтёНиг, Ет1еа- 
тап Га\мгепсе, ОретаНопз гезеатсь. Мебо4$ апа 
ргоретз. Мех Уотк, Лобп \!Пеу ап@ бопз, [шс.: Гоп4оп, 


'Спартап ап На|, [44, 1959, хи, 316 рр., Ш. (англ.) 


Обстоятельное руководство по математическим во- 


исследования предприятий. ы 
Т!п{пег @. Еше Апуепаипе 4ег \автзовештИсВКей$-. 


1960, 4, № 4,. 


МЛеп, брипоег, 1960, УШЬ 


просам исследования операций, написанное на элемен 


тарном уровне, доступном для большинства инженеров. 


Авторы последовательно проводят свой тезис о том, что _ 
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5 и их РЯ) й Я 


в исследовании операций многие вопросы решаются 
путем различного использования простой арифметики. 

Книга состоит ‘из 10 глав: 1. Введение. 2. Вероят- 
ность. 3. Выборки. 4. Управление запасами. 5. Замена 
‘оборудования. 6. Очереди. 7. Конкурирующие стратегии. 
8. Распределение. 9. Расписание. 10. Динамическое про- 
траммирование. 

Изложение ведется на конкретных примерах, форму- 
‚лируемых и решаемых в буквенном виде. В каждой 
главе прилагается небольшое число задач для само- 
‹стоятельного решения. Н. Н. Воробьев 


8 В159 К. Исследование операций и технические си- 
стемы. Еаз Е\ас]е Спаг|е$ ,Ю., Нициев11з М11- 
Т1ат Н. Коу КорегЕ Н. ОрегаНопз гезеагсЬ ап@ 
зузфепт1$ ‘епрпеегпо. Ва!тоге, Лойл$ Норкшз Ргез$; 
Чоп4оп, Охог4 Ошщу. Ргезз, 1960, х, 889 рр., Ш., 5 
16 эй. «Вги. Май. `В Ност.», 1960, № 565, 10 (англ.) 

8 В160 К. Модели и техника науки администриро- 
вания. Ед СпигсНшап С. У\Мезь УегпизЕ М. 
„Мапаретеп{ Зс1епсез Мо4е!5 ап Теспл!аиез. Ртос. 6 
[фегпа{. Мее, Раг!з, 7—1 Ферф. 1959. Ус. 1, 2. 
'Охрога — Гоп4доп — №ем Уогк — Рагз, Регоатоп Ргезз, 
1960, ххх, 601 рр.; хм, 511 рр., Ш. (англ) 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


Редактор Р. Л. Добрушин 


8 В161. Некоторые новые случайные процессы и их 
‘применения. 'Магата!1 Сазезпомез$ Паг!о. 
’ А]сипоз$ пие\уоз ргосезо$ езфосаз$Нсоз у зи$ арИсас!юпез. 
«Веу. Веа| аса4. с1епс. ехас&., 115. у паг. Мааг!4», 1959, 
$53, № 3, 435—489 (исп.) 
‚ Рассмотрены возникающие из задач эпидемиологии, 
генетики, ядерной физики двумерные марковские про- 
ищессы (п (2), т (1), где пи т принимают целые неот- 
рицательные значения и ‘т < п (процессы отличаются 
не зависящими от # условными плотностями вероятно- 
‘стей перехода за отрезок (2, Ё- 44)). Получены диффе- 
ренциальные уравнения для вероятностей Р (п, т, [), 
найдены совместные производящие функции для п (Ё) и 
т (1), исследовано поведение распределений вероятно- 
«стей этих величин при 2 —> со. Пусть, далее, при слу- 
чайном блуждании по прямой точка переходит на еди- 
ницу вправо и влево с вероятностью 1/2. Число пере- 
ходов за время # есть случайная величина с пуассонов- 
‹ским распределением. Пусть одновременно с этой точ- 
кой делает шаги вторая, переходя вправо и влево не- 
зависимо от первой, но с теми же вероятностями. Пусть 
Е; есть момент 1-го скачка для некоторого пуассонов- 
‘ского процесса, не зависящего от введенных точек. Ав- 
тор получает и исследует одномерные и некоторые со- 
вместные характеристические функции и функции распре- 
деления для случайных величин: координаты первой 
точки; т (^.) — числа шагов, необходимых первой точке 
для попадания в фиксированную координату 1; ии) 


координаты второй точки в тот момент времени, когда 
первая попала в А-Йй раз в начало координат. Изучено 
предельное распределение числа возвращений первой 
точки в начало координат за п шагов при п -> ©. Вы- 
ясняется принадлежность суммы случайного числа неза- 
висимых случайных величин к области притяжения того 
‘или иного устойчивого закона. Затем исследуются неко- 
торые задачи теории массового обслуживания: найдена 
производящая функция для числа телефонных вызовов 
в промежутке времени [0, #] при произвольной функции 
распределения расстояния между двумя вызовами; най- 
дена характеристическая функция для величины очереди 
{в установившемся режиме) при произвольном распреде- 
‚ лении времени обслуживания и времени прихода клиен- 


"П. рименение теоретико-вероятностных и статистических методов. 
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тов. В последнем параграфе вычислена двумерная (для 
двух моментов времени) плотность распределения ве- 
роятностей для радиуса-вектора п-мерного броуновского 
процесса. Р. В. Матвеев 

8 В162. О выводе уравнения Больцмана из уравне- 
ния Лиувилля. Сопеп Е. @. О., Вег[1п Т. Н. М№ае 
оп фе Чегуав ол о! #не ВоЙ2тапп едцаНоп {гот Фе 1ло- 
цуШе едиаНоп. «Рнуз{са», 1960, 26, № 9, 717—729 (англ.) _ 

Известно, что решения уравнения Больцмана ‘(если 
они существуют) стремятся к однозначно определенной 
равновесной функции распределения, тогда как для 
уравнения Лиувилля (и, по-видимому, для цепочки 
уравнений относительно ‘функций распределения низ- 
ших порядков, получаемой из уравнения Лиувилля ин- 
тегрированием по координатам и импульсам некоторо- 
го числа молекул) это становится справедливым лишь 
после некоторого сглаживания функции распределения. 
Следовательно, вывод уравнения Больцмана из урав- 
нения Лиувилля возможен лишь при некоторых допол- 
нительных предположениях. В выводе, предложенном 
Н. Н. Боголюбовым, такими предположениями являются 
следующие: 1) функции распределения второго и вых- 
ших порядков зависят от времени лишь благодаря их 
функциональной зависимости от функции распределения 
первого порядка; 2) задолго до столкновения двух мо- 
лекул соответствующая парная функция распределения 
представляется в виде произведения частных функций 
распределения отдельных молекул. В выводе Киркву- 
да рассматриваются функции распределения, сглажен- 
ные по интервалу времени .(0, т), и принимается пред- 
положение типа 2). Уктанавливается, что при принятии 
боголюбовского условия 2) не для прошлого, а для бу- 
дущего времени, а также при сглаживании функции рас- 
пределения в Кирквудовском выводе по интервалу 
(—т, 0) вместо. (0, т) в соответствующем ‘уравнении 
Больцмана ‘меняется знак перед’ интегралом столкно- 
вений. Этот результат предлагается объяснять тем, что 
корреляция между молекулами, возникающая при их 
взаимодействии, сохраняется в будущие ‘моменты, когда 
эти молекулы расходятся на большие расстояния. 

А. С. Монин 

8 В163. Некоторые статистические соображения по 
поводу измерения радиоактивности веществ. КоНп А,, 
О]то Л. Оцедиез сопз4ёгаопз за зНаиез зиг Га’ те- 
зиге 4е [асНуЦе 4е зиб${апсез гаЧ1оасЯмез. «Кем. за- 
НЕ. арр1.», 1958, 6, № 2, 9—55 (франц) 

Автор описывает некоторые основные понятия теории 
вероятностей (среднее, дисперсия, распределения ‘бино- 
миальное, Пуассона, нормальное, Стьюдента, гамма, хи- 
квадрат) и их применения для оценки и сравнения ра- 
диоактивности различных образцов вещества. Приводят- 
ся численные примеры. У. Регка1 

8 В164. Некоторые свойства количества информации 
Винера, характеризующие «точность» информации. Са 5- 
фо1 4: Ги! е1. Плаюипе ргориефа Че] сошепифо 1шйог- 
шайуо 41 М. \УЛепег соте ргес151опе 4 ипа 1погталопе. › 
«А Асса4. Глоиге», 1955, ((1956), 12, № 1, 888—996 
(итал.) 

Описываются элементарные свойства дифференциаль- 
ной энтропии | (х) 1051 (х) 4х, где {(х) — плотность 
распределения вероятностей. Р. Л. Добрушин 

8 В165. Сильное обращение теоремы кодирования 
для полунепрерывных каналов. \о То \112 У. З{топв 
сопуегзе о{ бе со4ше Феогет Ффог зепиеоппиои$ спап- 
пе!з. «Ито! Л. Ма», 1959, 3, № 4, 477—489 (англ.) 

Теорема Шеннона в обычной формулировке утверж- 
дает, что если Н < С, где С — пропускная способность 
канала, то при любых = и 6 для всех достаточно боль- 


ших п существует способ передачи 2" 1—2) сообщений 
за п моментов передачи, при котором вероятность 
ошибки меньше 9, и что если С > Н, то при любом ев 
этого нельзя сделать для всех достаточно малых 5 и 
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8В166 Теория вероятностей и математическая статистика 


достаточно больших п. Автор подчеркивает, что в своих 
предыдущих работах (РЖМат, 1959, 7201; 1960, 1922; 
1925) он доказал для дискретных каналов с конечной 
памятью более сильное утверждение, состоящее в том, 
что при Н > С, любом е, любом 60 и всех достаточно 
больших п передача с вероятностью ошибки меньше 6 
невозможна. В настоящей работе автор доказывает ана- 
логичное утверждение для полунепрерывных каналов 
без памяти, т. е. каналов, в которых алфавит симво- 
лов на входе конечен, на выходе произволен, а переда- 
ча в отдельные моменты времени ведется независимо. 
Он отмечает, что при доказательстве этого утвержде- 
ния нельзя свести случай полунепрерывного канала к 
случаю дискретного канала. Р. Л. Добрушин 


8 В166. Результаты геометрического подхода к тео- 
рии и построению небинарных кодов, корректирующих 
кратные ошибки и стирания. О мотк Вегпага М., 
Не! 1ег Вайрн М. Кези {$ о{ а веотеймс арргоасй, 10 
пе ЧВеогу ап@ сопзфгисвоп оЁ попЬтагу, шире еггог 
апа ТаЙиге сотгесйпю соаез. «ВЕ Маф. Сопуеп{. Кес.», 
1959, 7, № 4, 123—129 (англ.) 

Под корректирующим (п, т)-кодом, с кодовым рас- 
стоянием >> $, автор подразумевает 2-мерное линейное 
подпространство м в п-мерном линейном пространстве 
8, векторов вида (а.,...,@и), Е.А, где А — конечное 
поле из Л элементов, причем расстояние между двумя 
элементами из ®3„ больше $ (под расстоянием между 
двумя векторами подразумевается число их несовпадаю- 
щих координат). В работе излагаются основы теории 
таких кодов с чисто алгебраической точки зрения. На- 
пример, показывается, что для построения такого кода 
необходимо и достаточно указать п векторов в (й — т)- 
мерном линейном пространстве С„_т над полем К так, 
чтобы эти векторы порождали все С и чтобы никакой 
набор из таких векторов не был линейно зависим. Строят- 
ся коды с л=!1, т=7, ^=2, 5=4 исп==5, т=2, 
^=4, 5=2. Кроме того, строится следующий класс 
кодов, обобщающих известные коды Рида — Мюллера 
(РЖМат, 1960, 3390). Пусть %)„ (п = 4/) отождествлено 
с наборами коэффициентов полиномов от г элементов 
степени не выше 4 над полем А и пусть ФЗ — под- 
пространство коэффициентов полиномов, являющихся 
суммой одночленов, каждый, из которых зависит не бо- 


лее чем от у переменных (тогда у=1 (4 — 1) СЕ+ 


-- (4— 1)’С,). Показывается, что кодовое расстояние 


здесь больше 2” °. Коды Рида — Мюллера получаются 
При Я, А —2. Р. Л. Добрушин 

8 В167. О характеристиках кодов, корректирующих 
ошибки. Сп!еп ВКорегё. Оп Ве спагас(ег1$ $ о! ег- 
гог — соггесНпе содез. «ВЕ Тгапз. Ищогт. ТВеогу», 1959, 
5, №2, 91 (англ.) 

Показывается, что более общий теоретико-прупповой 
подход позволяет разъяснить результат Сакса (РЖМат, 
1961, 58132). Р. Л. Добрушин 

8 В168. Моделирование информационного канала на 
цифровой вычислительной машине ИБМ-704. Меу- 
тап Е. @., М1рре Г. О. Зиищайоп оГ ап И{огтаНоп 
сваппе! оп Ве 1ВМ 704 сотрщег. «Ргос. \\Мез{ ЛошЁ Сот- 
риё. СопЁ., Зап Ргапс1зсо, СаШ.», 1959, Мех Уогк, 1959, 
87—92 (англ.) 

Оценка эффективности применения того или иного 
кода с автоматической коррекцией ошибок для инфор- 
мационных каналов может быть проведена лишь при 
наличии выражений для вероятностей появления оши- 
бок. Однако аналитические выражения для вероятно- 
сти ошибок, в особенности, если канал асимметричен и 
ошибки не независимы, весьма сложны. В качестве при- 
мера такого канала авторы рассматривают магнитную 
ленту, где ошибки возникают вследствие дефектов на 
этой ленте. Авторами была разработана программа мо- 
делирования, которая обеспечивает получение прибли- 


женных значений вероятностей появления ошибок. Эта 
программа была проверена для случая симметричного» 
бинарного канала, для которого точные значения ве- 
роятностей ошибок могут быть вычислены. Результаты 
этих вычислений и результаты моделирования для М, 
равного 24, 12, 8, отличаются друг от друга примерно 
на 0,76-1,77% в зависимости от количества циклов вы- 
числений на каждой части программы. Машинное вре- 
мя моделирования задачи лежит в разумных пределах. 
Гибкость программы позволяет использовать ее для 
теоретических исследований в области статистики оши- 
бок. Г. Х. Новик 

8 В169. К вопросу о минимальном описании. 
Блох Э. Л. «Радиотехника», 1960, 15, № 2, 10—14 

В связи с проблемой механизированного опознавания 
реальных образов ставится вопрос об их описании при 
помощи по возможности короткой последовательности 
символов некоторого алфавита. Указывается на тож- 
дественность этой задачи задаче кодирования сообще- 
ния и к ее исследованию применяются элементарные 
соображения шенноновской теории информации. 

Р. Л. Добрушив 

8 В170. Воздействие стационарных случайных про- 
цессов на системы автоматического регулирования, со- 
держащие существенно нелинейные элементы. Пят- 
ницкий Г. И. «Автоматика и телемеханика», 1960, 
21, №4, 474—480 (рез. англ.) 

Рассматривается система с обратной связью, вида: 


содержащая нелинейный элемент ((Г), преобразующий 
процесс =() в процесс Р(о(Ё)), и два линейных звена 
(2) и (3) с постоянными параметрами. На вход системы 
воздействует нормальный стационарный случайный про- 
цесс х(т); принимается, что процесс 2(#), возникающий 
после прохождения негауссовского процесса о(Ё) через 
два линейных фильтра, является приближенно гауссов- 
ским. Составлено интегральное уравнение для корреля- 
ционных функций. Полученное выражение для диспер- 
сии оу на выходе следящей системы точнее, чем выра- 
жение, полученное при использовании метода. статисти- 
ческой линеаризации, причем метод статистической ли- 
неаризации получается как первое приближение к полу- 


ченному решению. Е. М. Сухарев. 
8 В171. Решение статистических задач методами 
теории автоматического регулирования. Коз- 


гриф Р. Л. (Созвг! {Е БВ. 1.). Математика. Период. 
сб. перев. ин. статей, 1958, 2, № 5, 145—151 

См. РЖМат, 1958, 4052. 

8 В172. . О методе оптимизации переменных по вре- 
мени линейных систем с нестационарными входами. 
кь тп го{ т ГУП. — а шеёо4 {ог орнпихай оп, ог 
те — уагупо Ппеаг зузет$ м попзфа#опагу при 
«МАСА Тесрп. Мое», 1956, № 3791, 39 рр. и 

Применяя способ Винера (\Мепег, Ех{гаро1а оп, 1п(ег- 
ро1аЙоп эп4 зтоо тя оЁ зёайопагу Ише зег{ез, \Пеу, 
М лу Уогк, 1949), модифицированный Бутоном (Воооп, 
Мазз. [пз1. ТесВ. Рупапис Апа1уз13 апа Сопиго! Га.” 
Меаеог. Кер., 1951, № 72) к нестационарным стохасти. . 
ческим процессам, автор ищет оператор, который сле- 
дует приложить к входу, представляющему собой 
сумму сигнала и шума, чтобы получить желаемый вы- 
ход. Используется обычный способ наименьших квадра- 


тов, но средние берутся относительно статистических . 
параметров. В результате получается интегральное ра-`. 


венство 


‚2 Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 


й 


Фы: (Е, т) т { & (ЕР, с) Фи (<, 5) 4, 
0 


где Ф;; — корреляционная функция входа, Фиш — совме. 


стная корреляционная функция входа и желаемого вы- 
хода, & (1, <) — искомый оператор. Автор предполагает, 
что 

Р 


У 416, (<) (#9, 
фи (Е, <) =. е 


|2. 42 (9% (> 3); 
1 


Р 
> (ар (1) Ьр (т) — ар (<) 6р (1) 


является функцией от (Г — <). Также предполагается 
Р 


мн = 210%. 


1 


Автор показывает, что в этих предположениях  рас- 
смотренное уравнение разрешимо относительно 2. Рас- 
сматри ваются некоторые примеры. 

М. Геутзоп (Саше, Мазз.) 

Перевод из Ма. Веуз, 1958, 19, № 1, 

8 В173. —К линейной теории автоматических подна- 
ладчиков. Проуза Людовик ((Ргоига Гаа\К). «Ар- 
ПКасе таф.», 1960, 5, № В, 196—201 ‹(рез.; чешск., нем.) 

Описывается метод регулирования с запаздыванием ста - 
ционарной стохастической последовательности. Показы- 
вается, что критерий среднеквадратичной ошибки сво- 
дит проблему к задаче экстраполяции по Колмогорову — 
Винеру. Если известны коэффициенты {4;} в формуле 


со 


Хх (п+ т) = Ма (и- 9, 


1=1 


дающей оптимальную экстраполяцию стационарной по- 
следовательности {ё (п)} на т -- 1 шагов вперед, и если 
экстраполятор устойчив, то передаточная функц я РЁ (2) 
фильтра обратной связи определяется по формуле 


а ее 


где 


Фи (2) = у ав/2к. 


1=1 


Предполагается, что входная последовательность {& (п)} 
является белым шумом, к которому, начиная с некото- 
рого момента, прибавляется постоянное возмущение /. 
Требуя, чтобы регулятор, кроме оптимальной регуля- 
ции белой последовательности, устранял влияние скач- 
ка Г в` течение М№ шагов (М№ > 1), и полагая т = 0, 
автор получает значение коэффициентов {а;}: 


В М ДлЯ М 
а) =0 для =. +1, М2. 


Соответствующая передаточная функция Р(2) дана 
формулой 


8В175 


В статье показывается, что функция (1) имеет простой 


полюс 2 = 1 (лежащий на границе устойчивости) и все 
остальные ее полюсы лежат внутри единичного круга. 

В заключении указывается реализация фильтра с пере- 
даточной функцией (1) с помощью цифрового вычисли- 
тельного устройства. М. Ритат 

8 В174. Влияние шумов на работу схемы фазовой 
автоподстройки частоты. Тихонов В. И. «Автомати- 
ка и телемеханика», 1959, 20, № 9, 1188—1196 (рез. англ.) 

Рассматривается простейшая система фазовой авто- 
подстройки частоты, широко применяемая в радиотехни- 
ке и автоматике. Квазигармонические колебания 


Ш (2) = А, с0$ [во - 0, (#)] 
от основного генератора и 
ис (Е) = А, со$ [®Ё- 6, (1)] 


от синхронизируемого генератора, где 6, (1) и 6. (1) — 
случайные фазы колебаний — случайные процессы с уз- 
кой спектральной плотностью, сосредоточенной вблизи 
частоты, равной нулю, а также флюктуационный 
шум п (2) — нормальный стационарный случайный процесс, 
воздействуют на фазовый детектор, на выходе кото- 
рого получается напряжение, пропорциональное произ- 
ведению 


[шо (1) + п (0 ис (9. 
Это напряжение через посредство идеального фильтра 


низкой частоты © равномерной спектральной характе- 
ристикой, пропускающего только частоты, близкие к 


00 —@®, и реактивной лампы, изменяет частоту синхро- 


низируемого генератора по закону 
® () = о — 54 (0, 


где и (2) — напряжение на выходе фильтра, а Фо и$— 
некоторые константы. При обычных предположениях 
о характере работы отдельных элементов схемы нахо- 
дится нелинейное дифференциальное уравнение перво- 
го порядка для случайной разности фаз ф (Г) основного: 
и синхронизируемого генератора, в которое входят 
случайные функции времени. С помошью этого уравне- 
ния в предположении, что процесс © (2) — марковский, 
составляются и решаются уравнения Фоккера—Планка, 
и находится одномерная плотность вероятностей для 
$ (2), а также математическое ожидание и дисперсия 
процесса 4Ф/4ё. Указывается на аналогию данной зада- 
чи с задачей о синхронизации автогенератора при нали- 
чии помех. В. П. Яковлев 
8 В175. К вопросу об устойчивости систем со слу- 
чайными параметрами и стабилизации систем с неслу- 
чайными параметрами с помощью случайного шума. $ а- 
шие|[ $ /. С11Еф оп. Оп Фе з{аБШИу о! гапаот зузетз 
ап@ Ше за ПхаНоп оЁ Чеегиии1зЯс зузетз$ \ИВ гап- 
4ош по1зе. <]. Асоиз{. 50с. Ашегса», 1960, 32, №5, 594— 
601 (англ.) Е 
Рассматриваются системы, описываемые линейными 
дифференциальными уравнениями п-го порядка, коэф- 
фициенты и правые части которых — стационарные 
случайные процессы; задача обобщается на случай си- 
стемы й линейных дифференциальных уравнений. Раз- 


вивается теория устойчивости в среднем квадратичном, ' 


при этом считается, что некоторые (больше одного) из 
этих процессов представляют собой белый шум. Вво- 
дится понятие «среднеи» системы, которои соответству- 
ют неслучайные части указанных процессов. Устойчи- 
вость системы определяется по корням уравнения, вклю- 
чающего фурье-преобразования весовых функций, соот- 


Е ветствующих «средней» системе, и спектральные плот- 
в ности соответствующих процессов. Исследуется пример 
=0 (1) ЮГС-цепи, со случайными емкостью и сопротивлением. 
р Е (2) = М : Указывается возможность стабилизации неустойчивых 
/. М — № 2 систем с неслучайными параметрами с помощью случай- 
г: 1—1 ного шума. Т. И. Товстуха 
Г. Вы 
4 


8 В176 


8 В176. (Свойства и методы вычисления статистиче- 
ских характеристик с экспоненциальным учетом прошло- 
го. О {егщап ЛозерН. ТВе ргорегйез ап те #о4$ 
Гог сошрийаНоп о{ ехропепйаЙу—тарред—разё зфай5иса1 
уана ез. «ВЕ Тгапз. Ащотай Сопёго}», 1960, 5, № 1, 
И—17 (англ.) 

Приводятся определения и доказываются некоторые 
свойства характеристик случайных процессов [(#) с ве- 
сом, экспоненциально убывающим при { -> —со. Так, 
определяется: 

Среднее значение 


Га 
Е О=а | Ё (<) "Пат. 


„Дисперсия 52 (2): 


й 
(Иа [ 11) - ОР 94, 
Корреляционной функции Ф, (®): 


Е 
Ф, (2 РТ яе ах 


—с2 
Спектральная плотность Р, (): 


0 
Р, (в) =а | Ф, (<) Ме "аа 


— © 


Много внимания в статье уделено вопросам экспери- 
ментального определения приведенных характеристик 


< помощью счетно-решающих устройств. Аналогичные 
характеристики и схемные решения для их экспери- 
ментального определения приводятся ‚для дискретных 
процессов. Е. М. Сухарев 
8 В177. О влиянии случайных факторов на процесс 
автоматического поиска. Фельдбаум А. А. В сб. «Те- 
ория и применение дискретн. автомат. систем». М., АН 
СССР, 1960, 464—479 
„ Рассматривается экстремальная система, состоящая 
из объекта с характеристикой у= |\| и из управляющего 
устройства, анализирующего значения выхода объекта и 
осуществляющего подачу управляющих сигналов на 
вход объекта с целью получения минимальной величины 
его выхода. Считается, что на входе объекта действует 
помеха, представляющая собой сумму постоянной вели- 
чины со случайным значением дискретного случайного 
процесса с равным нулю средним значением, прираще- 
ния помехи считаются независимыми. Описываются и 
изучаются два типа систем автоматического поиска: 
дискретные системы с экстраполяцией и дискретные ша- 
говые системы. Работа системы сводится к производст- 
ву серии пробных, изучающих шагов и к рабочему ша- 
гу. При заданных начальных условиях оценивается сред- 
нее время поиска. Ищется оптимальное число шагов, 
при котором математическое ожидание общего времени 
поиска минимально. Для различных типов помех рас- 
считывается вероятность ложного шага. Показывается, 
что последовательность значений управляющего сигна- 
ла представляет собой дискретную цель Маркова. Ве- 
роятность ложного шага определяется при дополнитель- 
ном предлоложении, что вероятность перехода с одной 
ветви характеристики у=|х| на другую  пренебрежимо 
‘мала. В общем расчет ведется методом характеристи- 
‘ческих функций. Показано, что в системах с экстрапо- 
ляцией повторение проб невыгодно. В шаговых систе- 
мах при равномерном распределении помехии при опре- 
деленном отношении сигнала к шуму наиболее вы- 
тодно выбрать число пробных шагов, равным двум. По- 
казано, что усложнением логики управляющей части си- 
стемы можно уменьшить воемя поиска. Т. И. Товстуха 


Теория вероятностей и математическая статистика. 


8 В178. 
„ланга. Виср Кат Рапаег. Оп а зреба| изе оЁ е. 


Об одном особом применении методов Эр- д. 


ЕМапе тефо4$ ш 1ш4изфу. «Тевеки», 1957, 1, 76—80 _ 


(англ.) 

Краткое рассмотрение с числовыми примерами вычи- 
сления вероятности, что в момент Е выйдет из. строя т 
машин из п, обслуживаемых одним рабочим. Основные 
предположения: машины выходят из строя независимо 
и по пуассоновскому закону; время наладки следует от- 
рицательно показательному закону. Статья является до- 
бавлением к одной из работ Пальма. Приводятся ссыл- 
ки на эту работу. У.. Г. ЗшИиВ 

Перевод из Ма. Кеуз, 1958, 19, № 4. 

8 В179. Об одной задаче теории массового обслужи- 
вания. Броди С. М. «Тр. Всес. совещания по теории 
вероятностей и матем. статистике, 1958». Ереван, АН 
АрмССР, 1960, 143—147 

Входящий поток предполагается стационарным пуас- 
соновским с параметром а >> 0. Время обслуживания рас- 
пределено по показательному закону с параметром 8>>0. 
Время ожидания &(® (#). абонента, прибывшего в мо- 
мент 2, ограничено постоянной ® > 0. Пусть 


В) (6х) = Р{Е® (9 <х1 9 (д <3. 


Тогда Е) (Е, х) удовлетворяет уравнению 


ЭЕС (#,х)  ОЕС (Е, х) 
0: т дх Ры 


х 
—«| Р® (Е, х) — [1-е У) аЕ© (6, у) 
0 


Если а/8 < 1, то для Е (х) = Ши) (Е, х) имеем 
Ч .-] 


аЕ* (х) ь м } 
ах =“ |6) - {п - #9] 4 (9) 
Пусть } 
Е. (р) = [е-РхаР` (®) (Ве (р) >0). 
0 
Тогда 


Е. (Р) = 


2. а В] 


< 
Примечание референта. Без ограничения 


(6 < * задача рассматривается в другой. работе автора 
(Докл. АН УССР, 1959, 6, 571—573). Н. В. Яровицкий 


8 В180. —0Об одной схеме обслуживания. Ношша 
ТзигисВтуо. Ор а сефашт диешие ргосез$. «Керё$ 
Заз. АррИс. Кез., Отйюп Тарап $с1еп1${5 апа Епетз», 
1955, 4, №1, 14—32 (англ.) 

Схема массового’ обслуживания, введенная Кавата 
(РЖМат, 1961, 58121), обобщается на случай произ- 
вольно распределенного времени обслуживания. Допол- 
нительно предполагается, что р; > р), для всех {. 
Изучается цепь Маркова {9:}, где 9; — число требований, 


оставшихся в системе после выхода из системы 1-го об- 1 


служенного требования. В обозначениях названной 
статьи Кавата доказывается, что цепь Маркова {9 эр- 
годична тогда и только тогда, когда Ишрр; < 1. В 
1—со 
предположении, что обслуживание происходит по пока- 
зательному закону, определено преобразование Лапласа 
функции распределения времени ожидания в стационаф- 
ном случае. Н. И. Коваленко 


к 


Аг. а рых т О м МАЗ, к & 4 


к й 


8 В181. Влияние приоритетов на среднее время ожи- 
дания. З1ец{е!] Е. \. Ое шуоей уап ееп ргогИейге- 
сейпо ор 4е сепи4Ч4е!4е жасв НЦ. «З{аНз{. пеег|.», 1959, 
13, № 4, 503—513 (гол.; рез. англ.) 

Процесс очереди описывается в терминах числа клиен- 
тов, прибывающих к одному обслуживающему устройст- 
ву. Исследуется следующая ситуация: интервалы между 
прибытиями клиентов—независимые и экспоненциально 


распределенные величины со средним АР. . Временаоб- 


<служивания $ взаимно независимы и независимы от ин- 
‘тервалов между прибытиями клиентов. Пусть В ($) —функ- 
ция распределения величины $ со средним и. Клиенты раз- 
делены на две группы; 1-я группа требует времени обслу- 
живания меньше с», а 2-я группа — больше с», гдес — по- 
ложительное число. Обслуживание происходит следующим 
образом. Приоритет отдается клиентам 1-й группы, т. е. об- 
‘служивание клиентов 2-й группы начинается только в том 
случае, когда в очереди нет клиентов 1-группы. Клиен- 
"ты внутри каждой группы обслуживаются в порядке их 
прибытия. В предположении Л! < | среднее время ожи- 
дания Е (®*) вычисляется по формуле Кобхама и срав- 
нивается с Ё (©), вычисленной в предположении отсут- 
ствия приоритета. Предполагая В (5) дифференцируемой, 
автор находит, что шш В(®*)/Б (®) = с*-—1, где с* — 
эдинственное значение с, которое дает максимум Ё (®*). 
Показывается, что с*> 1. Во второй части рассматри- 
вается ситуация, рассмотренная ранее Фиррсом (см. 
РЖМат, 1960, 9328), в которой клиент, требующий наи- 
меньшего времени обслуживания, по освобождении об- 
<луживающего устройства обслуживается первым. Сред- 
нее время обслуживания Е (®**) в этом случае сравни- 
вается с ЕЁ (©) и Е (®*). Приводится несколько примеров 
и графиков. Резюме автора 

8 В182. Показатели надежности. Ноз{ог4а ЛоВп Е. 
Меазигез оЁ 4ереп4а ИИу. «Орегаф. Вез.», 1960, 8, № 1, 
53—64 (англ.) 

Время работы ‘системы и время, нужное для ее вос- 
становления, распределены показательно с параметрами 
Л и | соответственно, независимы и последовательно 
чередуются. Определяются и «вычисляются: текущая 
пригодность системы как вероятность того, что система 
исправна в момент Ё, надежность. Р как вероятность то- 
го, что система исправна в течение интервала $ и дру- 
гие аналогичные величины. А. Х. Заславский 

8 В183. Составление и проведение выборочного пла- 
на с двумя границами. )ипсап АсНвезоп Л. Рез!еп 
ап орегайоп о{ а дон е-Штй уапабез затрИпе р1ап. 
«]. Ашег. З{аН$. Аз$0с.», 1958, 53, № 0282, 543—550 
(англ.) 

Даются таблицы и графики для параметров, описыва- 
ощих планы выборочного контроля типа Либермана— 
Резникова с двумя границами (Л. Ашег. З{аН${. Аззос., 
1947, 42, 224—241). Е. А. Баваров 

8 В184. Ошибки при классификации данных из би- 
номиальной совокупности. Совет А. С111Тог4, фт. 
Маз Не Чафа Гош а ЫМпопиа! рори!аНоп. «Тесппо- 
те{г1с$», 1960, 2, № 1, 109—113 (англ.) 

Производится проверка партий в 7 изделии, причем 
те из них, которые содержат не менее с-+1 дефектных, 
должны быть отвергнуты. В такой ситуации «из-за ес- 
тественного сопротивления некоторых из контролеров» 
партии, содержащие с--1 дефектных, иногда классифици- 
руются неправильно, так что о них сообщается, что они 
‹одержат лишь с дефектных изделий: Предполагая, что 
число действительно дефектных изделий в каждой пар- 
‘ии имеет биномиальное распределение с параметром р 
" что упомянутая ошибка совершается с вероятностью 
”, автор вычисляет оценки максимального правдоподо- 
ия для р и-8,, а также асимптотическую дисперсию для 
тих оценок. Рассматривается искусственный числовой 
ример. А. Кепу! 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 


а 


ы 


8 В185. (Сортировка в. статистическом исследовании 
коррелированных характеристик. Р]езясруйзКа Е. 
О4з1емуаше \” Бадапш з{а{уз{усгпут па сесну зКоге]о\а- 
пе. «Газ{фозо\. таф.», 1960, 5, № 1, 47—59 (польск.; рез. 
русск., англ.) 

Предлагается метод оценки среднего значения труд- 
но исследуемой характеристики У при помощи среднего 
значения легко исследуемой характеристики х при од- 
новременной сортировке партии, т. е. при отбрасывании 
тех изделий, у которых наблюденные значения характе- 
ристики х заставляют предполагать неудовлетворитель- 
ные значения характеристики У. Например, в случае, 
когда коэффициент корреляции между х и У отрицате- 
лен, а пригодными считаются ‘изделия, для которых 
У>уь, они бракуются, если х<Е, где Ё — заданное чис- 
ло. Доказано, что такая сортировка приводит в среднем 


к уменьшению брака в партии. Предполагается два кри-_ 


терия приема партии товара с сортировкой, рассмотрены 
примеры их применения. Б. Н. Гартштейн 

8 В186. О гарантии безопасности при разрушитель- 
ных испытаниях. ЕгапКк Ре{ег. Оп аззигие заеу т 
езфгисНуе фезЯпр. «Мауа| Вез. 1.09154. Оцагё.», 1960, 7, 
№ 3, 257—259 ((англ.) 

Рассматриваются такие ситуации, когда использование 
хотя бы одного дефектного издания влечет за собой 
тяжелые последствия. Если принято решение использо- 
вать изделия, то используется М изделий. Испытание 
изделия связано с его разрушением. Для принятия ре- 
шения рассматривается такая процедура. Испытывается 
выборка объема /;. Если хотя бы одно изделие в вы- 
борке дефектно, от использования изделий отказывают- 
ся. В противном случае изделия используют. Пусть 
А (р) — вероятность того, что не используется ни одно 
дефектное изделие, если вероятность дефекта в отдель- 
ном изделии равна р; А И. Величина А  при- 

0<р< 
нимается за меру гарантии того, что дефектные изделия 


не используются. Обозначим В = М№;/№. Показано, что 


А=! Е Е 
АЕ 
Этот критерий непрактичен. Например, при М =1 для 


достижения А —= 0,99 требуется выборка объема М№,=35. 
Л. Н. Куцев 

8 В187. Методы расчета допусков нелинейных це- 
пей. К1ера У|а4!1т1г. Меюбду ууроё&и фо]егапсИ пе- 
Ппеагпуср гортегоуусн оБуо4доу. «Зо пое«тоесвп. 
базор.», 1958, 9, № 9, 523—530 (словацк.; рез. русск., 
нем.) 

Указывается методика расчета допусков нелинейной 
цепи по способу максимума-минимума и по статистиче- 
ским оценкам. Отношение между этими способами та- 
кое же, как и при линейной цепи. Дается расчет пре- 
дельной погрешности синусовой линейки. Резюме автора 

8 В188. —О псевдостационарном состоянии, встречаю- 
щемся в теории смешивания. АЧ4|ег С. Зиг ип &а* 
рзеидо-${аюппаште ифегуепапй Чап$ 1а воме 4и тё&ап- 
се. «Маруаг 4. аКа4. Маф. Ка ш\. Ко21.», 1960, Аб, 
№ 1-2, 223—228 (франц.; рез. русск.) 

В начальный момент времени Е =0 в резервуаре на- 
ходится количество 9, вещества «возраста» с =0. Ве- 


‚ щество в резервуаре непрерывно «стареет». За проме- 


жуток времени 4 в резервуар поступает и выходит из 
него одно и то же количество вещества, равное У (Ва&. 
Пусть а (Ь, *) — концентрация вещества «возраста» > тв 
потоке вещества, поступающего в момент Ёи ДА (&, <) — 
концентрация вещества «возраста» >. *, находящегося в 
резервуаре в момент 2. Если смешивание вещества про- 
исходит мгновенно, то справедливо уравнение 

09А ОДА У (2) 


ОЕ О 


— 


_ 88188 ^ 


® 


. \ ча У@+А- 9х 


|) 
бо. 


Ре 
= 5—\ У(х+Е—Эах 
0 


Хе аз |е при * < В, 


А(Е,-)=0 при ®>& 


_— Бели поступающее вещество в момент поступления име- 
_ ет «возраст» *=0 и "(В =С = сопзЬ, то решение при- 
нимает вид А (Ё, ) = г С: при < <Ёи А (&, <) =0 при 
°— хи не зависит от. В этом блучае концентрация 
° А (ЬЭ) называется псевдостационарным состоянием. Если 
_ г одинаковых резервуаров соединены последовательно и 
о для каждого из них выполняются принятые выше предпо- 
_ ложения, то псевдостационарное состсяние 91, (2, <) всей 
- сте находится по формуле 


эх 


Со Хх ры 8 

{ р ГЕ 23 <<п, 
ее О 

: 0 (< —> 2 


= 


_ где 5. — количество вещества в каждом резервуаре при 
Е =0 и С — скорость протекания вещества через систему. 
> бе Н. В. Яровицкий 
а 8 В189. —О теоретических моделях для соперничаю- 
— щих и хищнических биологических систем. Ваге 
— Те М. $. Оп \еогейса! пю4е!5$ Ффог сошреййуе апа 
_ргедаюгу Бо1юс1са! зузетз. «ВютейЧКа», 1957, 44, 
№ 1-2, 27—42 (англ.) 
_ «Щель последующего обсуждения— отметить повышен- 
ное значение детерминистских теорий динамики популя- 
ции, если их подходящим образом интерпретировать в 
рамках более сложных стохастических моделей. После 
_ некоторых замечаний о логистической модели роста по- 
° пуляции, состоящей из индивидуумов одного вида, рас- 
о сматриваются две проблемы: 1) классическая модель 
_ Лотка—Вольтерра для отношения  хищник-жертва; 
2) соперничество между двумя видами, со специальным 
вниманием к исследованному Т. Парком соперничеству 
между двумя видами мучных жучков — ТиБоПит соп- 
Тизши и ТифоЦит сапзфапешт...х (из авторского введе- 
НИЯ). Ю. В. Прохоров 
8 В190. Заметка о росте популяции со случайным 
—  рассеиванием. Гап4даН! Н. О. А пое оп роршаНоп 
_  отомАН ио4ег гапдот 9@1регза]. «ВиЙ. Ма. ВтюрВуз.», 
_ 1959, 21, № 2, 153—159 (англ.) 


рассеивания популяции: 


дп н м 
эЕ=ап — вп-- Бху?п, (1) 


— где п (х, 2) — плотность распределения числа индиви- 
® Дуумов, зависящая от расстояния х и времени 2. Рас- 


_ сматриваются два частных случая: 1) Одномерное рас- 
_ сеивание с поглощающими экранами в +2. Начальное 
# 


/ пх 
распределение числа индивидуумов п = п, с0$ 5. При- 
ближенное решение для (1) ищется в виде 
п 6 а 
* — ТТ В 
я (2) со$ 5 


2) Одномерное рассеивание без экранов. Приближенное 
решение ищется в виде 


—- 28 — : -щ ие, 


и: лв ‹ МИ Ме 
= ока ко д 
88189 Теория вероятностей и математическая 
причем А (6,0) =1 при # > 0. Решение имеет вид 
А (ЕЁ, <) = 


Ранее автор вывел уравнение для пространственного 


Е дема, мт 
статист 


7 ) 


х ЗА 


а о 


где ги $ неизвестные функции времени, которые | 
требуется определить, причем при Е $=0. 
Б. В. Финкельштейн. | 


Модальность неймановского инфекционного’ | 
А. Ваг{оп Ш. Е. Тье шодаШу оЁ | 


8 В191. 
распределения типа 
Меутап`$ соп(аз1юи$ @зиНоп оЁ фуре А. «ТгаБа]юз 
Ез{а41.», 1957, 8, 13—22 (англ.; рез. исп.) } 
Автор изучает дискретное распределение частоты © — 
отклонением от пуассоновского закона, вызванным груп- — 
пировкой или инфекционным эффектом (И\/п, Зирр!. - 
Воу. З{4аНзЁ $ос., 1941, 7, 101—107; ЕеЦег, Апп. Ма. 
З{аНз+, 1943, 14, 389—400; АпзсошЬе, В1лотеё\Ка, 1950, | 
37, 358—382). о. 
Использование неймановского инфекционного распреде- ^ 
ления типа А, оказывающегося часто многомодальным, = 
требует значительных выкладок. Автор исследует вопрос, * | 
является ли закон много-, полутора- или одномодаль- | 
ным, на основании двух параметров распределения } 
типа А. Он показывает, что функция распределения мо- = 
жет быть поедставлена как произведение пуассоновско- 9 
го распределения с параметром А, и некоторого многочле- | 
на, зависящего от /, индекса группировки (Да\1Я апа _ 
Мооге, Апп. Во{апу (№. $.), 1954, 18, 47—53). Он раз-_ 
лагает плоскость (Г, 105^,) на области, соответствующие = 
различным модальностям. Н. Р. Еатап@5ой 
Перевод из Ма. Веуз, 1958, 19, № 2, 188. 
8 В192. (Систематическое обоснование использования 
метода пересечения линии в экологии животных. $ Ке- 
Пам .. С. ТВе шаетаНса! Гоипдайоп$ ипдеуте ве 
цзе о? Нпе {тапзес{$ ш апипа| есоюсу. «Вющейс$», 
1958, 14, № 4, 385—400 (англ.) хх 
Статистически изучаются векторы скорости птиц, пе- - 
ресекающих отмеченный контур на местности. В фас- _ 
смотренном частном случае распределение компонент и _ 
модуля скорости аналогично распределению Максвелла. | 
8 В193. Выбор числа экспериментов при повторных 
испытаниях. Райбман Н. С. «Сб. работ. Всес. н.чи. 
ин-т механиз. с. х.», 1960, вып. 12, 12—23 
Популяризация элементов математической статистики. 
Р. Л. Добрушин 
$ В194. Методы математической статистики в анали- 
зе производственных или исследовательских работ. 
Азапёе; М. Меюде зайзЯсй тафетай се п апайха. 
аснунаН! 4е ргодисне $1 4е сегсеёаге зНштИНсй. «Се. 
Я НтНе», 1960, 9, № 12, 398—406 \(рум.; рез. русск., 
нем., франц., англ.) ^ 
Описываются методы математической статистики, 
применяемые при анализе качества производства и ре- 
зультатов исследовательских работ. Используются при- 
меры из бумажной промышленности. 
По резюх 
$ В195. Вероятности и статистика. Ме В р 
БаБ|иез её за зНаце. «Кеу. ш4. пипёгае», 1960, осф., 
Мит. зрёс., 3—122 (франц.; рез. англ., исп.) 
Предназначенное для инженеров изложение основ те- 
орни вероятностей и математической статистики с при- 
злечением примеров из горнорудной промышленности. 
Н. И. Арбузова — 
$ В196. Методы детерминантов в анализе скрытых 
рее С аа ее ку о ег. Пеегипат{а! теёно4$ 
п ап с1а$$ апа[у$1$. «РзусНоше{г! ли. 
183—198 (англ) у5 У ефКа», 1960, 25, № 2, 
Имеется множество из К вопросов, на которые мож- о 
но отвечать только «да» или «нет». Эти вопросы пред- | 
лагаются лицам из некоторой совокупности, состоящей | 
м т «скрытых» (1а(еп!) классов, причем ‘вероятность. 
Х, того, что лицо, входящее в класс с номером а, › 
а—=1,..., т, ответит «да» на _все вопросы с номерами | 
- Ар, 


к С о о Е ЕЕ А ЕЕК 
же ра ы й 


4 из множества < С- {1, 2,..., К} равна ПА. Если ве- 
[22 
т р 
роятность «-го класса есть у, У У, =1, то вероят- 
ЕЙ 


ность п, того, что некоторое случайно выбранное лицо 


ответит «да» на все вопросы с номерами из с дается‘ 


равенством: 


т т 
п. == $ У —_ у, Ц №. 


@=1 С)! 5 
Возникает вопрос, когда по вероятности 5%, однозначно 


определяются у, и Л;. В работе даны некоторые не- 

обходимые и некоторые достаточные условия для этого 

точные формулировки которых громоздки; грубо говоря 
К-—1 ь 

если т < 2 ?, то у,» А} определяются однозначно, 


если еще потребовать, чтобы решение {%,, №} не ле- 
жало на некотором многообразии меньшей размерности 
в пространстве возможных значений у, и Ау. 

В. Н. Тутубалин 


8 В197. Надежность формул для независимой обра- 
ботки данных, когда надежность данных согласована. 
Ка] агайпаш Мабезмаг!. ВейаБИИу Тогши!аз Юг 
терепаепЕ 4ес11оп 4афа \уНеп гейаБИНу Чафа аге та{- 
сВе4. «РэусвотейКа», 1960, 25, № 3, 261—271 (англ.) 

Предположим, что из некоторой генеральной сово“ 
жупности экспертов производится выборка объема Ё: 
Из другой генеральной совокупности осуществляется 
выборка п оцениваемых обьектов. Каждый из выбран- 
ных экспертов ставит в соответствие каждому выбран- 
ному объекту число Х„; так, что Хр; есть оценка 
объекта р экспертом & (р=1;..., п; 1=1,..., К). Обо- 
значим 


п хх х \?. 
М5; = — У (Х4-Х ); 


= 


п 
7 ыы ть 
Й о (Хр. ых Х..); 
Е 
1 


{ | г ы 
ИИ» (Хр — ХХ. — Хр. + х..). 
ра 


а 


В качестве оценки коэффициента надежности р предла- 
тается: для отдельного наблюдения Х„; 


1 — пМ5р + ЕМ5$; + (ий —п- 1) М5, 


для среднего 7 
й п (М5 р-— М5,) 
22 — ПМЗ, + МЗ; — М5, 


Приведен ряд других ‘оценок. Имеется числовой при- 
змер. Р. Л. Добрушин 


8 В198. Аксиоматическая формулировка и обобще- 
пие метода шкалы последовательных интервалов. 
А4атз$ Етпе$ф Мезз1скК Защтие]. Ап ахюотайс 
игты]аНоп ап4 репега|ха®юп о? зиссезз1уе т\{егуа[$ зса- 
рп. «Рзуспотен“са», 1958, 23, № 4, 355—868 (англ.) 

Испытуемые распределяют множество стимулов 5 по 
# упорядоченным категориям. [5,; — относительная часто- 
ти, с которой стимул $@5 попадает в категорию @{. 
Ставится вопрос: существует ли последовательность 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 


1<Ь<...<й_, такая, что для каждого стимула $ 
найдется нормальная плотность, для которой 


ый 
Е = | №; (*) ас, 

2—1 
при всех $365. Автор находит для этого необходимые 
и достаточные условия, наложенные на {.;, И дает метод 


нахождения 2; и параметров нормальных распределений. 
Эта модель обобщается на случай распределений, от- 
личных от нормального. И. Ф. Красичков 

8 В199. Замечание о среднем тау как мере согласия. 
Науз \ 11 11ат Г. А пое оп ауегасе фаи аз а теазиге 
о{ сопсог4апсе. «7. Ашег. З{а#$. Аззос.», 1960, 55, 
№ 290, 331—341 (англ.) 

Рассматривается статистический критерий, так назы- 
ваемый среднее тау, позволяющий количественно оце- 
нить меру согласия между группами судей, задачей ко- 
торых является по своему усмотрению упорядочить не- 
которое количество объектов. Этот критерий основан 
на статистике, представляющей собой некоторую ком- 


бинацию коэффициентов а;;, которые находятся следую-. 


щим образом: Пусть имеется п обьектов, которые 


должны быть упорядочены т судьями. Из п объектов. 


п 
можно составить и различных пар объектов, через & 


обозначим какую-либо из этих пар. Коэффициент а1} 
равен-- 1, если |-й судья согласен с некоторым фиксиро- 
ванным порядком элементов в {-й паре, а;; равен — 1, 
если |-й судья с ним не согласен обсуждается распре- 
деление этой статистики. Л. Д. Фельдман 

8 В200. —О разложении замкнутой совокупности здо- 
ровых граждан при изменении смертности. \Мипзспе 
СапЕНег. ОБег 4еп Хе{а ешпег оезс!о5зепеп АКйуеп- 
сезатНей- Бе! зАКиагег Ап4египе Чег ЗфегЬИсвеКей. «В. 
О+зсв. Сез. Уег1сВегипезта{в.», `1960, 5, № 1, 55—59 
(нем.; рез. англ.) 

Автор показывает и кратко обсуждает фундаменталь- 
ное соотношение, существующее между «скоростями из- 
менения» вероятностей смерти здоровых и инвалидов, 
если общая смертность населения зависит от времени. 

По резюме ‚автора 

8 В201. Оценка результатов наблюдений различными 
средними. М аёзсН1пзК: Ма{{В1а$. ЕзитаНоп 4ез 
'оБзегуайопз раг ршзеигз тоуеппез. «С. г. Аса@. 51», 
1960, 251, № 83, 2650—2652 (франц.) 

Статья-является продолжением ряда предыдущих ра- 
бот автора (РЖМат, 1955, 5973). Формулируется «про- 
блема деления»: найти точку А такую, чтобы различные 
средние значения функции [(1) (& <Ё< 4), вычислен- 
ные для подынтервалов (1, Ю) и (®, 2.), представляли 
ее на этих подынтервалах в некотором смысле наилуч- 
шим образом. Найденные из этих условий, значения А 
оказываются инвариантными относительно вида средне- 
го. Доказательство отсутствует. Приведены примеры. 

А. И. Тейман 

8 В202. О группировке серий с помощью главных чи- 
словых характеристик. Сызранцев П. И. «Тр. Сара- 
товск. с.-х. ин-та», 1957, 10, 414—417 

8 В203 К. Статистические методы анализа и синтеза 
нелинейных систем регулирования при случайных воздей- 
ствиях. Саварачи Иоющикаду, Сугаи Нарино- 
бу, Сунахара ИЙИошифуми (Междунар. федерация 
по автомат. ‘упр. [-й Междунар. конгресс по автомат. 
упр.). М., АН СССР, 1960, '10 стр., илл. 

8 В204 К. Применение ортогональных функций для 
определения динамических характеристик объектов и кон- 
струкции самооптимизирующихся систем автоматическо- 
го управления. Китамори Т. '(Междунар. федерация 
по автомат. упр. 1-й 'Междунар. конгресс по автомат. 
упр). М., АН СССР, 1960, 14 стр., илл. 


8 В204 


— 


‚дель и приводится 


8 В205 


8 В205 К. Статистические процессы и техническая 
надежность. Спога{аз О1114г1$ М. ЭфайзИса| рго- 
сеззез апа геПпаБИИу епотеегия. Рипсефюоп, М. У. — То- 
топ1о — Гоп4доп — Мем Уогк, О. Уап Мозёгапа Со., Шшс., 
1960, х!\, 438 рр., Ш., 12. 75 401. Кангл.) 

Книга’ предназначена для инженеров, приводятся неко- 
торые технические примеры. 

Часть А. Техническая статистика. Излагаются основные 
положения математической статистики, теория ошибок 
измерений, рассматриваются 9?-, *?- и Ё-распределения, 
методы непараметрической статистики, теория блужданий 
и критерии знаков. 

Часть В. Статистическое экспериментирование. Изла- 


‚ гаются корреляционный, регрессионный и дисперсионный 


анализ, дается введение в факториальный анализ и рас- 
сматриваются вопросы планирования эксперимента. 

Часть С. Вероятностные процессы. Излагаются основы 
теории вероятностей, рассматриваются цепи Маркова, 
метод Монте-Карло и теория очередей. 

Часть О. Информационные процессы. Посвящена эле- 
ментам кибернетики и включает вопросы теории инфор- 
мации, статистики и связи, проблему шума, теорию ин- 
формации в индустрии. - 

Часть Е. Качественный контроль. 
и рассматривается построение планов 
контроля. 

Часть Е. Техническая надежность. Вводится количест- 
венная оценка надежности, строится математическая мо- 
пример ‘исследования надежности 
электронного оборудования. А. Х. Заславский 

8 В206 К. (Применение математической статистики 
при анализе вещества. Налимов В. В. М., Физматгиз, 
1960, 43] стр., илл., 12 р. 95 к. 

Книга не содержит доказательств основных положений 
математической статистики, но широко иллюстрирует при- 


Приводятся схемы 
выборочного 


м РУ ТЗ, 


р ЗВ Е. 
Численные и графические методы - ры 1961 Ра 


менение ее методов при анализе вещества на основе ма- — 

териалов лабораторных исследований. В первых двух гла- = 
вах обсуждаются общие вопросы, связанные с анализом = 
Экопериментального материала. В гл. ПТ вводятся основ- = 
ные понятия теории вероятностей, в гл. [У рассматри- = 
ваются распределения Стьюдента, Фишера, х? и величины 


й дея 


Е 
п 


где х; — одно из п наблюдений нормально распределен- 


ной случайной величины, х, $ — ее выборочные среднее 
и дисперсия, и их статистические применения. В гл. У 
рассматривается применение пуассоновского распределе- 
ния в полуколичественном и биномиального — в качест- 
венном методах анализа. Гл. У! посвящена оценкам 
точности результатов анализа, Гл. УП — дисперсионному 
анализу и применению его к задачам планирования экс- 
перимента. Гл. УПТ — применению способа наименьших 
квадратов в случае неравноточных измерений и регрес- 
сионного анализа. В гл. 1Х обсуждается прием рандо- 
мизации при планировании эксперимента, выбор опти- 
мального числа измерений; приводятся формы докумен- 
тации материала. Приложение — 15 статистических таб- 
лиц. А. Х. Заславский 

8 В207 К. Руководство по экспериментальной стати- 
стике. Егеипа Лонл Е., [1 уегтоге Рац] Е., М11- 
]ет 1г\1!п. Мапца| о{ ехрегипепёа! з4аНз#с$. Гопдоп, 
Ргепйсе—На|, 1Тпс., 1960, УТШ, 132 рр., Ш., 30 $8. «Вги-. 
Ма. В1ЬПоотг.», 1961, № 577, 9 ((англ.) 


См. также: 84168, 84209, 85274, 88250, 88953, 8В9БТ, 
88988, 88294, 8В312,. 88317, 88319 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


Редактор В. 


8 В208. Численное решение обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений с помощью многочленов. Мике- 
ладзе Ш. Е. «Тбилисис математикис институтис шроме- 
би. Сакартвелос ССР Мецниеребата Академиа, Тр. Тби- 
лисис матем. ин-та АН ГрузСОР», 1959, 26, 263—284 

Автор предлагает метод решения задачи Коши, крае- 
вых задач и задач о собственных значениях, состоящий 
в сведении дифференциальных уравнений к системам ‘ал- 
гебраических или трансцендентных уравнений при помо- 
щи многочленов Бернштейна. При этом существенно ис- 
пользуется теорема С. Н. Бернштейна о равномерном 
приближении на |0, 1] непрерывной функции у (х) много- 
членами вида 


У 4,69, (2—) Ф> и, (0 


где А, (х) = ( . ) (1 —х)7-Р, а также теорема о равно- 


мерном приближении на [0, 1] непрерывных производных 
от у(х) производными соответствующего порядка от 


многочленов (1). В случае уравнения первого порядка 
вида 


у’ = (Хх, у) (2) 


с начальным условием у (0) = 0 подстановка в (2) много- 


р 
члена и” (х) = м А, 9 у(-+) и замена х на х=р/р 
р=0 . 


ее ЗАМ 


К. Саульев 


(р =0, 1,..., р) приводит к системе из р- 1 уравнений 
с р неизвестными у, = и (р/р): 


ви ' ' 

4% (=) у + А, (-=-) и -..- НА, (>) Ур= К, ур) 

р р Р р а 
Как показано, в этой системе имеются р уравнений с 
отличным от нуля определителем, составленным из ко* 
эффициентов при неизвестных. Предлагаемый метод 
применим также к системе дифференциальных уравне- 
ний и к дифференциальному уравнению п-го порядка. В 
качестве примера рассмотрено уравнение 2-го порядка. 
В случае краевых задач (для системы или для одного 
уравнения п-го порядка) необходимо при составлении 
линейной системы учитывать краевые условия. Приме- — 
нение метода к задаче о собственных значениях изла- _ 
гается на примере дифференциального уравнения вида 


УМХ, (х, №) "+... + Хх, Му=ХО, А) | 
с краевыми условиями ! 
п 1 


п—1 | 
У ви (0) В Ву (1) 1 


в=0 
(Е и И) 


где коэффициенты «ру, В»; также могут зависеть от Л; 
коэффициенты Х,,..., А», Х, ав, Вы и 1; предпола- 
гаются однозначными и непрерывными относительно хи 
Х в некоторой области пространства (х, Л). В результа- 


\ 


ь^ 
* 


Ох 


` 


> 


- у 


те замены в уравнении и краевых условиях функции и 
ее производных по формуле 


О У (8) р 
= А Зы 
У® (5) >, 6+ (-=-) 


и при соответствующем выборе значений х из интерва- 
ла [0, 1] получается система однородных уравнений. 
Приравнивание нулю определителя этой системы дает 
уравнение для определения искомых собственных значе- 
ний Л. В качестве примера рассматривается задача 
уху =0, у(0) =у(1) =0. Излагается применение 
предложенного метода к интегральному уравнению Воль- 
терра второго рода и к уравнению Фредгольма, а так- 
же к некоторым интегро-дифференциальным уравнениям. 
В конце статьи приведены таблицы значений многочле- 


нов А, (х) и их производных А) (Е, Чозь а 


$ =0, 1,..., 10) для значений х = р/10 (р =0, 1,..., 10). 
Г. И. Бирюк 

8 В209. Численное интегрирование обыкновенных 
дифференциальных уравнений, имеющих решения экспо- 
ненциального типа. Реппуз 5. С. В. ТВе питегса!| ифе- 
отайоп оЁ ог4тагу ЧШегепйа! едцаНоп$ роззезз1шо' ехро- 
пепНа| фуре зои@оп$. «Ргос. Сашмасе Р|Поз. $0с.», 
1960, 56, № 3, 240—246 (англ.) 

Если решение уравнения у’ =] (х, и) растет (или убы- 
вает), как показательная функция, вообще, как функция, 
логарифм которой плавно изменяется, выгоднее числен- 
но интегрировать уравнение и” = и—1} (х, у) в (х, и), 
где и = шу. Можно не вводить явно и, а соответст- 
вующие формулы сразу записать для У (например, фор- 
мула Симпсона для и имеет для у вид: 


Уп--2 = Ул ехр т Й (вп + Авиа + ви |. 
#7 


Этот метод применим и для систем, к которым приво- 
дятся уравнения высших порядков. Приведены примеры, 
когда предложенный метод значительно улучшает про- 
цесс численного интегрирования. М. Л. Бродский 

8 В210. Теоретическое и экспериментальное исследо- 
вание накопления погрешностей при численном интегри- 
ровании систем дифференциальных уравнений с началь- 
ными условиями. Непг!с! Р. ТВеогейса| ап4 ехрегитеп- 
{а1 $+141е5 оп 41е асситшаМоп оЁ еггог ш \е пителса! 
зошНоп о! Ша! уаше ргоетз {ог зузёепз оЁ ог41пагу 
ЧегепНа1 едиаНопз. «Погтаф. ргосез$тя. Раг!15 — Мип- 
свеп — Гопдоп», 1960, 36—43. 01$сиз$., 43—44 '(англ.; рез. 
франц., нем., русск., исп.) . 

Точные оценки накопления погрешностей при числен- 
ном интегрировании часто оказываются сильно завышен- 
ными. Выделяются главные (при й-— 0) члены погреш- 


ностей для системы и’ = Ё(х, и), у (а) = %, решаемой 
методом 


овйр+Ь Е. войн == В (Вылне + --- + Вой). 
Если С,,..., Ст — Корни полинома 
в (= «бе +... 9; 


Ро мым < 


— показатели роста 
<=... Ь); аа, +... вай = 
ни ьйн) = СВР 5), 
то (для одного уравнения) [2 (накопленная погрешность 


метода в точке х„—=а -- ий) равна 


КР | (хп) + у А, (1) ие бы + О (1Р+1), 


УТ 


Численные и графические методы 


8 В212 


где 


О еде + 


+ СГ (1)]-1 7213 (5), е, (а) =1, е(@) =0, 
коэффициенты А, (й) определяются начальными значе- 


ниями И, У›,..., Ур. Если погрешности округления на 
каждом шаге — независимые случайные величины с дис- 
персиями 07, то дисперсия накопленной погрешности 
округления 


За 02-1 Уть" (6, * 5, (4) + 0) } 
У=1 


е, (*) =^, а (хе, (х), -5>, 


$.=()=(А, +, в (х) $, (%) +1, 
$.(а).=0, ‹\==1, 9,.. 


Выведены формулы для погрешнобтей численного инте- 
грирования уравнений типа у” =] (х, у) непосредственно, 
и методами суммирования. Для проверки результатов, 
полученных в предположениях независимости погреш- 
ностей округления и возможности пренебречь членами 
высших порядков, проведены численные эксперименты. 

Примечание референта. Некоторые результа- 
ты данной работы совпадают с результатами референта 
(РЖМат, 1955, 1478). . Л. Бродский 

8 В211. Заметка об операторах численного интегри- 
рования. Вг!4с|ап4 Т. Е., /г. А пое оп питегса| 1п- 


а 


{еотайпя орегафогз. П. <). 5ос. шацяг. ап4 Арр!. Ма.»,. 


1960, 8, № 3, 531—536 ((англ.) 

Метод численного интегрирования, примененный ра- 
нее (РЖМат, 1959, 11587) к уравнениям с постоянными 
коэффициентами, переносится на линейные уравнения с 
переменными коэффициентами, записанные в виде 


У 47 (а, )/ай =; 
1=0 


п-кратное интегрирование по одной из приближенных 
формул (РЖМат, 1959, 11587) приводит к рекуррентным 
формулам для и (АИ) (Е =0, 1,2,...), записанным в сим- 
волическом виде. Указано достаточное условие выпол- 
нимости каждого шага (обратимости матрицы), оценена 
погрешность (порядка О (1?)). М. Л. Бродский 

8 В212. Максимально устойчивое численное интегри- 
рование. \11{ НегЬег{ $. МахипаПу ${а Ме питегса! 
пШергайоп. «Л. $ос. ш4из\. апа Арр!|. Ма.», 1960, 8, 
№ 3, 537—540 (англ.) : 

Среди (р - 2)-точечных формул численного! интегриро- 
вания 

р р : 
Уп = Урай УВ 
$0 {==1 

наиболее высокого порядка А ( — порядок формулы, 
если она точна для у = 1, х, х?,..., хЁ, но не для хЁ+) 
ищутся наиболее устойчивые, т. е. такие, для которых 
0} 
ду 
формула устойчива, принимает наибольшее значение. При 
р =! единственная формула четвертого порядка (Симп- 
сона) неустойчива (Л = 0), а среди формул третьего по- 
рядка Л принимает наибольшее значение у 13 — 3 для 
формулы 


у: = (У 13 —-Эу (4 — У 1З)у_,+ МСУ 13+ 2+ 
+ (10—27 193) /3у0 + (19 -5У З)/12у' 1]. 


Для общего случая ставятся несколько проблем, отно- 
сящихся ки А. М. Л. Бродский 


Л — верхняя грань тех 


г. 
9: = о) ‚ при которых 


Зе 


е 


8 В213 


8 В213. Применение формул численного дифференци- 
рования к численному интегрированию дифференциаль- 
ных уравнений. Гопезси Ш. У. АрИсагеа !огтше]ог 4е 
4егуате питегса 1а ицеотагеа питегсА а есиаШог АЙе- 
теп{а!е. «З4иаН $1 сегсеёёг! та Аса@. КРВ Е1. Сшр, 
1959, 10, № 2, 259—316 ((рум.; рез. русск., франц.) 

Задача численного интегрирования дифференциального 
уравнения у’ = (х, у) при начальном условии у(хо)=Уо 
сводится посредством формулы Тейлора к следующей 
задаче. Дана функция }(х), непрерывная вместе со все- 
ми производными в [%Х, № -- а]; требуется найти форму- 
лы для вычисления [’(х),..., К(х) при помощи значе- 
ний / (%),...,/ (Хи) и изучить их остаточные члены. Вы“ 


ведена формула, позволяющая вычислять КР) (х), зная 


Ё(%),..., КР-Ю(ж), а также | (х,),...,[ (ха), при усло- 
вии, что [(х) — функция класса С”+Р в [а, 6] иф%ь.... 
.... Хл — Узлы, причем х < х, <...< хи. Получено не- 
сколько вариантов’ этой формулы с различными формами 
остаточных членов. При предположении, что [(х) — 
функция класса С”+1 в [а, 6] и узлы — члены арифмети- 
ческой прогрессии, выведена формула Маркова для 


КР) (ж) (р=1,2,..., п). Приводятся 4 формулы типа 
формул Маркова и получены различные выражения для 
их остаточных членов. Путем замены производных 


нь › (2) (ж) в формуле Тейлора формулами чис- 
ленного дифференцирования выведена формула, которая 
при р> п является интерполяционной формулой Лаг- 
ранжа. Применение этой формулы к численному инте- 
грированию дифференциального уравнения позволяет по- 
_ лучить новую формулу численного интегрирования. Пу- 
тем дальнейших преобразований формулы Тейлора с по- 
мощью формул численного дифференцирования получен 
другой вариант формулы Лагранжа, которая применяет- 
ся для вывода формулы численного интегрирования по- 
рядка Й”+1, если узлами являются члены арифметиче- 
ской прогрессии со знаменателем А. Применение послед- 
ней позволяет получить формулу численного интегриро- 
вания типа Адамса с остаточным членом порядка й"+?. 
И. Ф. Шелихова 
8 В214. О применении формулы Тейлора для прибли- 
женного решения дифференциальных уравнений с запаз- 
дывающим аргументом. Мышкис А. Д., Шаповало- 
ваЕ. И., «Уч. зап. Белорусск. ун-т», 1959, вып. 2 (51), 
65—71 
Уравнение 
у’) =У(-В (0<х< о) (1) 


можно решать приближенно, заменяя у (х — Й) А-й част- 
ной суммой ряда Тейлора по степеням й, после чего 
оно сводится к обыкновенному дифференциальному урав- 
нению А-го порядка. Л. Э. Эльсгольц показал (см., на- 
пример, РЖМат, 1953 — 1954, 2347), что при этом А не 
должно быть больше, чем порядок исходного уравнения 
с запаздывающим аргументом (в отдельных случаях № 
может быть на единицу больше). В случае уравнения (1) 
должно быть равно | или 2. Данная заметка иллю- 
стрирует это положение. Авторы показывают, что при 
#ё>2 в общем решении преобразованного уравнения 
будет присутствовать экспонента, причем при А — 0 ее 
показатель будет стремиться к ©. Х. М. Коган 


8 В215. О разностном методе решения задачи Коши 
для системы уравнений х;=Х; (Ё,Х1.,..., Ха), (1=1,..., П) 


с разрывными правыми частями. Горбунов А. Д., Бу- 
дак Б. М. «Научн. докл. высш. школы. Физ.-матем. н.», 
1958, № 6, 25—29 

Рассматривается задача Коши для системы уравнений 


Численные и 


д Иж иж) 1,2,..41 вы ВИ СРВ; уе 0], 
ж(Ь) = Хх; (1=1,2,..., п) (2) И р АН, 
> 139 = } 


графические 


к 


методы 


в предположении, что правые части уравнений !(1) могут 
иметь разрывы типа скачка на поверхностях без контак- 
та. Доказывается существование и единственность реше- 
ния указанной задачи с помощью фавностного метода 
Эйлера, применяемого как однородная разностная схема, 
не зависящая от расположения разрывов (теорема 1). 
Проводится оценка. скорости сходимости метода ломаных 
Эйлера при точном решении разностного уравнения и при 
вычислениях с округлением ‘(теорема 9). Докавывается 
также непрерывная зависимость решения задачи (1), (2) 
от начальных данных и параметров (теорема 3). 
Г. И. Бирюк 
8 В216. Решение линейных уравнений 2-го порядка. 
Ва!1 \!1!1ам Е., Лопзоп В. Сиг{1!з. $01уе $е- 
соп4-ог4ег Нпеаг едиаНопз. «Срет. Епепе», 1958, 65, 
№ 4, 145—150 (англ.) 
Авторы исследуют устойчивость решения линейного 
дифференциального уравнения 2-го порядка с постоян- 
ными коэффициентами 


(40? + а) + а.) у=Е (х), 


где Р — оператор дифференцирования, Р (х) — некоторая 
известная функция. Рассматривая оператор О как алгеб- 
раическую величину и решая квадратное уравнение, 


имеем 
о к: 2 2 
р=-,+ИВ-ы, 
где 


6, — а, /24%, 6. = Уа?/. 


В зависимости от знаков и значений различных коэффи- 
циентов уравнения рассматриваются шесть типов реше- 


ний. Например, если 6, > 6$, 6, >0, то решение имеет 
ВИД: 


Е: реа Е СЕ 
где 


,=5,- Уфы, к 


Приводятся примеры проблем, иллюстрирующих различ- 
ные типы решений. Н. А. Гречина 


8 В217. Об улучшении метода Рунге — Кутта—Ни- 
стрема. 1. Егеу Т. Оп наргоуетегй о! {Не Випое — Ки{- 
{а—Музибт  ше#о4. 1. «Репо4. роуесбп. Вед. 
Епрпз», 1958, 2, № 2, 141—165 ‹(англ.) 

Проводится улучшение метода Рунге — Кутта — Ни- 
стрема путем уменьшения числа точек, в которых долж- 
ны быть вычислены значения функции { для уравнения 


у, у... "О, 
и соответственно функций {; для системы уравнений 
ду 4х = [+ (х, Ут» Уз»... Уп) @=1,2,...,п), 


Основная идея модификации метода состоит в исполь- 
зовании частных производных функции { и соответствен- 
но функций [; по зависимым переменным. В первой ча- 
сти работы автор излагает модификацию метода на при- 
мере одного уравнения 1-го порядка у’ = (х, у) в 
предположении, что функция [ (х, у) и ее производные 
достаточно высоких порядков относительно х и у не- 
прерывны в некоторой окрестности точки (хо, у,). Схема 
немодифицированного метода Рунге — Кутта — Нистре- 
ма для уравнения 1-го порядка, использующая наиболь 
шее число параметров, имеет вид: 


Е: = 1] (хо, Уо), 


о. 


7 


№ ЗВ. 


_ 


= И} [Хо еп; 
Чо СЕ, + с, — в)... С, №, 
|. = СК Е съ .. оз О 
п(п- 1) и 


УВ 2 
вычисляются таким образом, чтобы величина К совпада® 
ла с точным приращением Лу = (х - 1) — у(%) с 
возможно более высокой степенью точности. Так как 
для случая п > 4 число п (п -+ 3)/2 параметров недоста- 
точно для достижения желаемой точности, то вводят- 
ся дополнительные параметры благодаря использова- 
нию частных производных по у. Во второй части рабо- 
ты этот процесс обобщается на случай уравнений более 
высоких порядков. В третьей части приводятся алго- 
ритмы, с помощью которых могут быть вычислены не- 
обходимые параметры. Приводятся также формулы мо- 
дифицированного метода 5-й и 6-й степени точности. 
Изложенный метод проиллюстрирован на примерах. 
И. А. Гречина 
8 В218. Применение метода последовательных при- 
ближений при определении основной частоты собствен- 
ных колебаний рамных систем. Кандов И. Б. «Тр. 
Ташкентск. ин-та инж. ирриг. и механиз. с. х.», 1960, 
вып. 17, 203—215 


Рассматривается задача определения основной часто- 
ты собственных колебаний плоских рамных систем, ма- 
териал которых следует закону Гука, при ‘условии поето- 
янства поперечного. сечения и взаимной перпендикуляр- 
ности всех стержней рамы. Выводятся универсальное 
уравнение изогнутой оси, применимое для любого пря- 
молинейного стержня при любой поперечной нагрузке, 
которая представима в виде целого алгебраического 
полинома с конечным числом членов, и формулы момен- 
тов защемления стержня рамы. Для расчета рамы на 
заданную нагрузку применен способ последовательного 
уравновешивания моментов и сил. При выводе уравне- 
ния за кривую ‘изогнутой юси ‘первого приближения при- 


где параметры с) и с; (вх всего п -- 


нимается упругая линия рамы от горизонталь- 
ных ‘сосредоточенных сил, приложенных к верхним 
узлам каждого этажа рамы. Для рам, не имею- 
щих линейных смещений, за кривую ‘изогнутой 
оси принята упругая линия от равномерно 
распределенной нагрузки. Отмечается, что примс- 


нение приближенных формул намного уменьшает вычис- 
ления; при этом погрешность вычисления частоты ко- 
лебаний составляет 1%. В качестве примера рассматри- 
вается рама, все стержни которой имеют постоянное 
сечение и одинаковую длину. И. Ф. Шелихова 


8 В219. Решение дифференциальных уравнений вто- 
рого порядка методом конечных разностей. Пеппи$ 
5. С. В. Ешще аШегепсез аззочафе \мМН зесоп4-ог4ег 
@Иегепиа] еаца#юп$. «Оцаг(. ]. Месй. апа Арр|. Ма®.», 
1960, 13, № 4, 487—507 (англ.) 

Автор замечает, что точность решения методом ко- 
нечных разностей дифференциальных уравнений при на- 
личии в.них первых производных, вообще говоря, пони- 
жается. В связи с этим автор, рассматривая уравнение 


у" р (х) у’ +9 (Хх) у=иг (>), (1) 


выводит, кроме обычного трехточечного разностного 
уравнения 
ле г : ви, == 0, (2) 
1+ 75- у - р Уз — (2 — 124%) Уо— Го = 0, ( 
‚ следующие два (также трехточечные) разностные урав- 
нения: 
рай рей 
у с И: 20 В й 
уе? + изе — 2уо св а. 587 =0, (3) 


$5 Математика № 8В 
9. 


Численные ци графические методы 


8 В221 


улеия -- Узе“з — (2 — И? фо) уо — Ио, (4) 
где ф (х) =9— р’/2 — р?/4 и ш=й (ро + р) /4, из = 
— — И (ро + рз)/4. Уравнение (3) выводится при помощи 
аппроксимации аналитического решения уравнения (1) и 
последующего исключения произвольных постоянных, а 
вывод уравнения (4) основан на локальном преобразо- 


вании его к виду 
/ 


1 
— “ра 
уу (5) 


И 

при помощи подстановки у = Уе >) . (В уравнении 
(5) отсутствует первая производная). Хотя порядок 
погрешности аппроксимации уравнения (1) уравнениями 
(2) — (4) один и тот же, фактическая погрешность урав- 
нения (3) и в особенности уравнения (4), как показы- 
вает числовой расчет задачи у” - 2ху’ =0, 9(0) = 1, 
у (<>) =0, меньше, чем уравнения (2). Дифференциаль- 
ное уравнение в частных производных 


1/09? ди ди ди 
в (9 — ВР (и, 4) 9х) + ада 5е 0 
сводится к системе уравнений: 
0?и ди ди ди 
а Аба, = К диз + Гор = А (4.9), 


для которых устанавливаются разностные уравнения, 
аналогичные уравнению (4). Во второй част статьи рас- 
сматриваются уравнения с собственным параметром: 


у” [26 (х) — с (х]у=0 
И 
у?и Е [№8 (х, у) — (х, у)] и =0 


и разностные уравнения повышенной точности. 
В. К. Саульев 


8 В220. Решение краевых задач для одного класса 
обыкновенных дифференциальных уравнений методом 
конечных разностей. Бондаренко ПП. С. Розв’язуван- 
ня крайових задач для одного класу звичайних дифе- 
ренщальних ‘'равнянь методом сюнченних р!зниць. «До-' 
пов1л1 АН УРСР», 1960, № 3, 300—304 '(укр.; рез. русск., 
англ.) 

Рассматривается на интервале [а, В] краевая задача 


г. ем 4 и 
И) РО. (1) 
у & 4 
нь 6) (5) 
[и рт р [а (=) 7 6 (В) =0 
у—=0 к 
((=0,1,....2р-—1), (2) 
где Р, (1) —заданные функции, у раз непрерывно диф- 


ференцируемые на |, 8], / (1) непрерывная на [я, В] 
функция, а;,,6;, —некоторые постоянные. Дифферен- 
циальные выражения, входящие в (1), (2), заменяются 
разностными выражениями. Доказана теорема, утверж- 
дающая, что при условии определенной положитель- 
ности разностного оператора существует единственное 
решение точной задачи; разностное уравнение разреши- 
мо при произвольном шаге сетки и его решение при 
неограниченном: уменьшении шага сходится к рещению 
точной задачи. Рассмотрены некоторые частные случаи 
краевой задачи (1), (2), к которым применима указан- 
ная теорема. Г. И. Бирюк 

8 В221. К вопросу о построении двусторонних при- 
ближений для собственных значений одномерной краевой 
задачи. Буравський ©. С. До питання про побудо- 


39“ 


8 В222 


ву двосторон них наближень для власних значень одно- 


мно] крайово! задач!. «Допов! АН УРСР», 1959, 
№ 10, 1047—1050 кукр.; рез. русск., ‘англ.) 
Рассматривается дифференциальное уравнение 
РИ = Аба и о ий (1) 
с краевыми условиями 
2п 
(2) (2) 
з [Ари (а) + В: „у (5) |=0, 
#=1 
а Е (2) 


где А; „, В, ,‚— некоторые постоянные; О.п, Сэ-т- квази- 


производные, соответствующие дифференциальным вы“ 
ражениям 


п 


УИ д т, 
Е=0 
У (— 1094999691, 
Е=0 


рн = 0, 9 т 5 0; рь (х), 9 (х) — действительные, непрерыв- 
ные на [а,6] функции, имеющие А непрерывных произ- 
водных. В предположении, что задача (1), (2) самосо- 
пряженная, положительно определенная и нормальная, 
строятся верхние и нижние оценки для собственных значе- 
ний этой задачи. При этом используется система допусти- 
мых для задачи (1), (2) функций, т..е. функций, обладаю- 
щих непрерывными производными до 2-го порядка включи- 
тельно и удовлетворяющих краевым условиям (2). Спо- 
соб построения допустимых функций изложен в работе 


`автора (Наук. зап. КДШ 1м. Горького, 1957, 26, 51). 


Указывается на существование более точных оценок 
для собственных значений рассматриваемой задачи. 
Г. И. Бирюк 


8 В222. Применение метода приближенного интегри- 
рования акад. С. А. Чаплыгина к некоторому классу 
дифференциальных уравнений в частных производных 
первого порядка. Рыбин В. М. «Уч. зап. Рязанск. гос. 
пед. ин-т», 1960, 24, 147—162 

Уравнение 


А (р, 9) х- В (р, 9) у-+2-+ р (р, 9) =0 


с начальными условиями Коши сводится заменой пере- 
менных к уравнениям 


4 [4и = $ (и, «) и 48/4и = (и, а, В). 


Приближенное решение последних уравнений строится 
по методу Чаплыгина. В результате получена последо- 
вательность {2; (х, у)}, монотонно сходящаяся к реше- 
нию уравнения. Скорость сходимости этой последова- 
тельности подробно исследована. Работа дополняет 
результат В. А, Чечика (РЖМат, 1954, 1810). 
Н. В. Азбелев, 3. Б. Цалюк 

8 В223. К решению линейных уравнений в частных 
производных первого порядка методом С. А. Чаплыгина. 
Жданов Г. М. «Изв. высш. учебн, заведений. Матема- 
тика», 1961, №. 1, 170 

8 В224. Исследование напряженного и деформиро- 
ванного состояния коротких осесимметрично нагружен- 
ных толстостенных цилиндров при помощи вычислитель- 
ных машин в случае произвольной радиальной нагрузки. 
Квитка О. Л. Досладження напруженогпо та дефор- 
мованого стану коротких осесиметрично навантажених 
товстостанних цилйндрав за ‘допомогою обчислювальних 
машин у випаду дов!льного рад!ального навантаження. 
«Доповдй АН УРСР», 1959, № 10, 1071—1076 ((укр:; 
рез. русск., англ.) 

При исследовании напряженного ‘и деформированного 
состояния толстостенного цилиндра, нагруженного’ не- 


Численные и графические методы 


Я т А Л маи 
Й р: 


которой радиальной нагрузкой на внешней цилиндриче- 
ской поверхности и свободного от нагрузки на осталь- 
ных поверхностях, автор поступает следующим образом. 
`Заданная нагрузка расчленяется на ряд элементарных 
нагрузок так, что напряжение при действии всей нагруз- 
ки определяется как сумма напряжений от каждой 
элементарной нагрузки. В качестве элементарных нагру- 
зок автор выбирает «единичные» нагрузки. Для определе- 
ния напряжений, соответствующих этим единичным эле- 
ментарным нагрузкам, применяется одновременно метод 
электромоделирования ‘и сведение задачи к системе 
линейных алгебраических уравнений. Методика автора 
позволяет составить таблицы напряжений от единичных 
нагрузок, с помощью которых можно вычислять напря- 
жения при произвольной радиальной нагрузке на ци- 
линдрических поверхностях и тангенциальной нагрузке 
на торцах. Полученное таким способом решение, как 
отмечает автор, может быть уточнено методом Ричард- 


сона. Г. И. Бирюк 
8 В225. О разностном методе решения нелинейной 
задачи Гурса. Горбунов А. Д., Будак Б. М. 


«Вестн. Моск. ун-та. Сер. матем., механ., астрон., физ., 
химии», 1957, № 4, 3—8 - 
Рассматривается решение 
стей задачи Гурса: 
иху = (Х, 9, и, их, иу), ЕЕ 
и (х, 0) = (1); 0 <х <, 
(2) 


методом конечных разно 


и (0, у) =Ф(у), О<у< Ц, $(0) =$(0),_ 
при произвольной правой части {(х, у, и, их, ии), не- 
прерывной по совокупности всех аргументов в области 
задания: 
Ох р, Оху<и, и-ш Ц, 
(3) 


0 0 
их — #1 < 1, 14, — и, | 
и при произвольных 


и достаточно гладкой по и, их, иу 
граничных функциях 


непрерывно дифференцируемых 


ф (х), Ф (и). 
вторы вводят понятие равномерно ограниченной и 
равностепенно сглаживающейся последовательности 


функций двух точек вида [(Р, 0), где Р пробегает 
замкнутую ограниченную область @ евклидова прост- 
ранства А, а О — произвольную область @* евклидова 
пространства К*, и устанавливают некоторый общий 
критерий сходимости последовательности функций 
Г(Р, Ол) (теорема 1). На основании теоремы 1 доказывает- 
ся существование непрерывно дифференцируемого ре- 
шения в случае, когда { удовлетворяет условию Лип- 
шица по их и цу (теорема 2). Для доказательства тео- 
ремы существования авторы’ строят решение задачи 
Гурса (1), (2), (3) методом конечных разностей. Урав- 
нение (1) заменяется разностным уравнением, 


2 ; 
Арк и; = ВЕР (х;, У» ЧЕ их» ни), 
где й — шаг по оси х, # — шаг по оси у, 


== 0,1, 9,.. 0’ бе уе, 
ОЗУ < Ш 


Ави: = #141) —Шр Ари; = и 


ре = 
Я 2 < 


ь 141 
Ань и] — А (АИ) — Мрт — Чт — Ша + Шу, 


Ави] Аки: 
} НЕ Е Ш 
им] т Ни] = ь й 


Граничные условия (2) заменяются граничными усло- 
ВИЯМИ: Ш = Ф (Х1), Ш (У}). При условиях теоремы 2 
функция и (х, у} имеет в некоторой области непрерыв- 
ные первые частные производные и, и и, непрерывную. 
частную производную их, и удовлетворяет уравнению 


(1) и граничным условиям `(2) (теорема 3). Если функ-. 


ция 7 (%, 9, 4, их, и,) удовлетворяет условию’ Липшица 


В. ПАГ 


"9 


в. 


и по и, то устанавливается существование и единствен- 
ность решения задачи Гурса (теорема 4). В теореме 5 
дается априорная оценка погрешности через шаги х и 
у и через максимумы модулей заданных функций, их 
производных первого порядка и константу Липшица при 
условии, что [ удовлетворяет условию Липшица по всем 
аргументам. Все эти теоремы распространяются на крае- 


вую задачу для системы уравнений. Н. А. Гречина 
8 В226. Метод численного интегрирования интеграль- 
ного уравнения Вольтерра второго рода. Роцхей 


Руегге. М@ёо4е Фп{6огайоп питёгаие 4е ГбацаМоп 
и{ерга]е 4е УоНегга 4е зесоп4е езрёсе. «С. г. Аса4. $с1.», 
1960, 250, № 19, 3101—3102 (франц.) 
Для уравнения Вольтерра 
т > 
$ (х) = РА (х) + } С[х, $, 9 ($)] 45, 

Хо 
где Г и С — заданные регулярные функции, выводятся 
формулы численного интегрирования, позволяющие по- 
лучить значения ф для абсцисс х--И, х 21, х-ЗИ.... 
Для перехода от х к х-+ И указанные формулы имеют 
Вид: 


Фи (Хо) = 7 (№ + 6, 1) + 


по 
и» Аб [ж + 8, В, хо + в, $3( %)], 
В=0 
где 
Фо (Хо) = (хо), И 2; баб ... < 0%, 0 
9. = 1 


При этом $41 (%) является приближением для ф (х.-Е В). 
Коэффициенты Ав определяются из условия совпадения 
до наибольшего возможного порядка разложений Тей- 
лора относительно Йй в окрестности х, для Фа (хо) и 
Ф (х -+- 1). Для перехода от хрк хр+: (р > 1!) предла- 
гаются формулы: 
Фа (Хр) = Рр (хр 0, 1) + 
&«—1 
-Р р Ав б [хр 9, №, Хр Е вв А, Фв (%р)], 
Фо (хр) = Фа (Хр—1), 0 


9 

ЕВ >, Вр б [х, Хр-а + 63 В, $8 (Хр) 
(9’ < 9), Ро (х) = (х), 

Вз выбираются аналогично выбору Ав. Г.И. Бирюк 


8 В227. О численном решении интегрального уравне- 
ния Вольтерра второго рода. Оц16$ НиБеги. Зиг ]а 
тёзои#оп питёгаце 4е Гёдиайоп \{@ота!е 4е Уо[егга 
4е зесоп4е езрёсе. «С. г. Аса4. $©1.», 1960, 250, № 6, 
964—965 (франц.) 

Устанавливается формула, позволяющая определить 


приближенные значения у,, У» для у, = У (№ + 1), у›= 
=. (& + 21) при численном решении уравнения Воль- 


терра 
1 
(ее, т, у (99) 9 (0) =ЕК, 


5 
где (1) и 9(1, т, и) — известные функции. Формула 
для у, имеет вид: 
и 1 3 
у = + 1 № с Я А, 
где 


=1 (4), № = А (+ й) — К — №9 (6 +В, 4, р), 
В й В А № 
(а) 5 (+ э,› 1% | 9» »+%), 


Численные и графические методы 


8 В230 
= 1 (№ й) — К — 
2 8 # 
(6 + Й, ОА, ав Ро 


Коэффициенты этой формулы определены таким обра- 
зом, что разложение в ряд Тейлора функции и, — И: 
начинается с члена /*. Указывается на возможность 
установления более общих формул, позволяющих полу- 
чить у:, /› с ошибкой 7”. Г. И. Бирюк 


8 В228. — (Сходимость численных итераций при реше- 
нии уравнений. ОгаБе М1поги. Сопуегоепсе оЁ пите- 
гса| Негайоп 1п зо]иНоп 0{ едцаНопз. «7. $с!. Натозбйта 
Отну.», 1956, А19, № 3, 479—489 „(англ.) 

Рассматривается уравнение х == Тх, где Г — функцио- 
нал, определенный на полном подпространстве Ё ли- 
нейного нормированного пространства К и ограниченный 
по Липшицу: 


РТА — ТК] -РЬй 


для любых |, и ЕР, К-—=сопз{. Предполагается, что 
а) К < 1; 6) для фиксированного хо.@Р х, = Тхь принад- 


лежит Р; в) сфера $ = {#: | й—х, || < ее |, —№ || 
содержится в ГР. Если х есть числовая величина, то 
вместо итерационного процесса х„-+-, = Гх, фактически 
приходится рассматривать последовательность {х‚} та- 
кую, что ме = и где Т*. — некоторое приближе- 
ние функционала Т. Автор показывает, что, хотя по- 
следовательность {х„} сходится всегда при указанных 
условиях, числовая последовательность 4%} не всегда 
сходится. Автор вводит понятие «состояние числовой 


Е Е 
сходимости», т. е. состояние, когда пт = п для 


некоторого фиксированного положительного целого т, 
и показывает, что числовая последовательность {х„} 


всегда достигает состояния числовой сходимости после 
конечного числа повторений итерации. Тогда прибли- 


женные решения даются любым из та в состоянии чис- 


ловой сходимости. Приводится оценка ошибок для этих 
приближенных решений. В конце статьи автор останав- 
ливается на частном случае, когда К есть действитель- 
ная ось, и показывает, что после конечного числа пов- 


В * 
торении итерации числовая последовательность ор 


х 
где х,„ принимает самое большее два ‘значения, обяза- 
тельно достигает состояния числовой сходимости. 

Н. А. Гречина 


8 В229. О решении системы линейных алгебраических 
уравнений с комплексными коэффициентами. ЗсВш14 +- 
шауег У. ОБег 4е АиЙ0зипх 4е5 Зузфетз Ппеагет, а1се- 
БтайзсВег Сесвипоеп шт Котр!ехеп Кое мещеп. «Д. 
апоем. Ма. ип@ Месн.», 1958, 38, № 1-2, 74—77 (нем.) 

При численном решении линейной системы алгебраи- 
ческих уравнений порядка п с комплексными коэффици- 
ентами автор переходит к системе уравнений порядка 
2п с действительными коэффициентами, пользуясь пред- 
ставлением комплексного числа 2 = х - й/ посредством 


квадратной матрицы 2-го порядка В и с  действи- 


тельными элементами. При этом ранг матрицы с дейст- 
вительными элементами равен удвоенному рангу матри- 
цы с комплексными элементами. Этот же прием приме- 
ним к нахождению обратной матрицы к матрице с комп- 
лексными элементами. При таком решени системы имеет- 
ся возможность дополнительного контроля, наряду с 
обычным построчным контролем. Н. Я. Лященко 


8 В230. Заметка о вычислении определителей. На- 
гагу ЕгапКк, \!1]1ашбоп Ка1рь Е. А пое оп 


5» оз — 


! 


| 


8 В231 


емайиа те аеегиипап($. «Атег. Ма. Моп у», 1960, 67, 
№ 7, Рагё 1, 660 (англ.) Е 

Сравнивая один из новейших точных методов вычис- 
ления определителей — метод контрактантов (РЖМат, 
1960, 13304) с классическим „треугольным“ методом 
по числу операций, получим, например, что количество 
умножений и делений по методу контрактантов порядка 
йз, а по треугольному методу — порядка 13/3; если 
учесть, что деление занимает на наиболее быстрых сов- 
ременных машинах втрое больше времени, чем умно- 
жение, то преимущество классического метода еще яс- 
нее. М. Л. Бродский 

8 В231. О разрешимости вычислительной задачи для 
треугольной матрицы. Акушский И. Я. «Тр. Сектора 
матем. и механ. АН КазССР», 1958, 1, 126—132 

Рассмотрены способы получения на аддитивных маши- 
нах вектора по рекуррентной формуле 


Ув: = ОУь (1) 


где И — верхнетреугольная матрица с единичными соб- 
ственными значениями. Из соотношения ®© = (0, где 
© — операционная матрица, устанавливается вид еди- 
нично-компонентной матрицы (©). Автором доказано, что 
для реализуемой матрицы И матрица (© является верхне- 
треугольной матрицей с единичной первой строкой. Ис- 
ходя из этого, автор получил наиболее простой вид 
программной матрицы Я, позволяющей реализовать за- 
дачу (1) с помощью двух машинных ходов: 1) переда- 
ча из счетчиков нечетных номеров в счетчики с четны- 
ми номерами на единицу меньшего номера, 2) передача 
из счетчиков четных номеров в счетчики с нечетными 
номерами на единицу меньшего номера. К. Б. Тлегенов 

8 В232. О разрешимости неоднородным операцион- 


ным циклом. Акушский И. Я. <Тр. Сектора матем. 


и механ. АН КазССР», 1958, 1, 111—195 
Рассмотрены способы получения и реализации на ма- 


шине вектора по рекуррентной формуле 


Ук =ОУ» 
посредством неоднородного операционного цикла сопераци- 
онной матрицей ® и постоянным вектором К = РУ, вводи- 
мым в конце каждого цикла. Исследовано три вида разре- 
шимости неоднородным операционным циклом для реализа- 
ции на машине задачи (1). Эти условия суть: 


90, -90=-Р 
для простой разрешимости, 
(7—1 — ОИ") = = (97—1-+...+ ПР 
для последовательной разрешимости, 
Р: Ру 10. 
(ОО: — Чи ) 
(АЕ ,.. | |Р 
для обобщенной разрешимости. Все эти три условия 
разрешимости неоднородным операционным циклом поз- 
воляют расширить узкий класс реализуемых матриц И 


посредством однородного операционного цикла, изложен- 
ного в предыдущих статьях. К. Б. Тлегенов 


8 В233. Метод составления характеристического мно- 
гочлена матрицы. Си | | еп С. @. А шейо4 о! сающай пе 


Р-ьь 


{Пе спагасфеги$Яс едца®юп о! а таких. «Ашег. Май. 
Мот Гу», 1960, 67, № 9, 889—890 \(англ.) 
Пусть А — квадратная матрица, | А | — ее определи- 


тель, 
(К) =" + а... Аа 


— ее характеристический многочлен и $» означает след Ё-й 
степени ДА: 5» = $р (.4*). Доказывается, что коэффи- 
циенты .[(^) могут быть вычислены по рекуррентной 


формуле 


Численные и графические методы 


« - АКИ 


ав = (— 1) (ав-151 + ар 5+ ОВ 


Получив коэффициенты характеристического многочлена, _ 


‚нетрудно построить и обратную матрицу А-'. Предла- 
гаемый метод требует значительного количества вычис- 
лительных операций (подсчет их в работе не произве- 
ден), но обладает некоторыми методическими преиму- 
ществами (использует замкнутый алгорифм, легко под- 
дается программированию и т. п.). Х. М. Когна 

8 В234. —К вопросу обоснования алгорифма О@Р Ру- 
тисхаузера для задачи о собственных значениях матри- 
цы. Вап4ешег Н. Ииг Веогйпаипе 4ез ОцоНещеп — 
РШегепхеп—А1согИбтиз$ уоп ВийзВацзег Т!йг `Майихе!- 
оеп\ег{ргоете. «\15$. 7. Магит-Гиег-Ошу. НаЦ|е- 
МЛепрего. Ма{.-пафигм$$. Юефе», 1960, 9, № 2, 
263—268 (нем.) 

Дается новое обоснование алгорифма ОД) автора 
(РЖМат, 1953, 453; 1955, 5316; 1958, 760) без исполь- 
зования непрерывных — дробей. Именно: величины 


а, в, 9), 50), встречающиеся в алгорифме, представ- 
ляются через определители Ханкеля. Элементы послед- 
них (будучи котстантами Шварца) выражаются через на- 


чальные векторы и собственные числа исходной матри- 


цы и с помощью формулы Бине — Коши доказывается 
сходимость процесса. Доказательство приведено для 
вещественных матриц простой структуры с различными 
по модулю собственными числами. В. Н. Кублановская 

8 В255. Метод сопряженных множителей для реше- 


ния кубического уравнения. Маби1а О. А. А соп]аса*е 


Гасфог тео4 Гог {пе зо]иоп оЁ а сис. «Ма. Сотрий. 
1960, 14, (№ 71, 281—283 (англ.) 
Уравнение хз -- Ах- В =0 рекомендуется решать 
(подбором, интерполяцией) в форме х? -+ Вх-* = — А. 
М. Л. Бродский 
8 В236. Приведение характеристического уравнения 
пятой степени к двухпараметрическому виду с веществен- 


ными коэффициентами. Кремнева Ю. П. «Сб. тр. 
Ленингр. механ. ин-та», 1960, № 12. 46—61 
Рассматривается задача приведения характеристичес- 


кого уравнения пятой 
фициезтами 


степени с вещественными коэф- 


р; - а, р* + ар? + азр*-+ао-а; =0 (1) 


к уравнению, 
циента 


содержащему два вещественных коэффи- 


25 + 2 са + с; =0 (2) 
или 
25 + 28 + сё + с, = 0, (3) 
Для этого применяется преобразование Чирнгаузена 
= бо + вах -Е ах? -- азхЗ -- а хА 
к уравнению 
х-- ахаха, ха =9. 


При получении уравнения вида (2) ®;, подбираются так, 
чтобы коэффициент при у3 обратился в нуль, что приво- 
дит к решению уравнения второй степени, корни кото- 
рого могут быть как вещественными, так и мнимыми. 
Показано, что к виду (2) можно привести только урав- 
нение пятой степени, имеющее не больше трех вещест- 
венных корней. Для приведения характеристического 
уравнения (1) к виду (3) а«ь находятся так, чтобы коэф- 
фициент при у? обратился в нуль, что приводит к ре- 
шению кубического уравнения. Описываются методы 
последовательного преобразования характеристического 
уравнения (1) к видам (2) и (3). Для решения уравне- 
ний (2) или (3) используются приближенные графичес- 
кие методы. Подробно излагается схема вычислений. 
При решении уравнения третьей степени рекомендуется 

` 


> 36 = 


к 9% 
АА 


№ ЗВ 


пользоваться таблицами решения кубических уравнений 
Б. М. Шумягского. Приведен числовой пример. 
. И. Ф. Шелихова 
8 В237. Метод вариации параметров в решении урав- 
нений. Микеладзе Ш. Е. «Сакартвелос ССР Мецние- 
ребата Академиис моамбе», 1959, 23, № 1, 3—9 (груз.). 
«Сообщ. АН Груз ССР», 1959, 23, № 1, 3—9 
Рассматривается уравнение 


2 » а, Л (2), 
у=0 Е 


где функции [, (2) регулярны внутри области @, содер- 
жащей простой корень 2 = уравнения (1), а, — 


У 


(1) 


МНИ- 


мые числа. В уравнение (1) вводятся р — т вспомога- 
тельных функций [, (2) с коэффициентами а, ,‚ равными 


нулю: 
р 


= а, 12 (2), 


у=0 


причем вспомогательные функции предполагаются от- 
личными от нуля в точке а. Считая ео независимыми 


переменными и дифференцируя (2) по этим переменным, 
автор выводит итерационную формулу для решения (1), 
которая в случае вариации одного коэффициента аь 
имеет вид: 


2=$ (2) =2 —6 (2) в (2), 
где 


оу м О 
у=0 


[а (2) 
®’ (2) 1 (2) —© (2) 1) (2) 


Ра (%) = 0- 


Так как 9’ («) =0, то итерационный процесс сходится в 
некоторой окрестности точки &, если начальное прибли- 
жение 2, находится в этой окрестности. В случае 
1 (2) = сопзЁ получается известная итерационная фор- 
мула Ньютона. Как частный случай (при 2=х, т = 1, 
би, — 1, 10 (4) —=х, 7 @) =) (5%), получается‘ форму- 
ла для решения уравнения вида [ (х) = 0: 
] Ап—1» 


бя) 
и 
Р (Хи—1) — Хи-ьй (Ж-ь) 
применимая и втом случае, когда формула Ньютона те- 
ряет смысл. Приводится также итерационная формула 
для нахождения нулей многочлена в случае, когда все 
нули вещественны и простые. Имеются числовые приме- 
ры. ; Г. И. Бирюк 


8 В238. О разложении некоторых многочленов на 
множители. Нос ${аа{ Нагту. Оп Ше Тасфогхайоп 
оЁ се{а1п ро]упопйа|5. «31АМ Веу.», 1960, 2, № 2, 140— 
147 (англ.) 

Олисывается схема для разложения многочлена на 
квадратичные множители (см. метод  Берстоу, 
реф. 8В265К). 

8 В239. Квадратурные формулы с внешними узлами. 
Гопезси Ш. У. Еогишез 4е диадгафиге а поеи@$ ех{6- 
пеигз. «Маетайса» (ЮРЮВ), 1960, 2, №1, 55—4142 
(франц.) 

Изучаются квадратурные формулы с узлами, внешними 
относительно интервала интегрирования, и их остатки. 
Все рассматриваемые формулы происходят из интерпо- 
ляционных формул Ньютона, Бесселя и Стирлинга. 


(2) = 


же —- 


16 математика № 8В 


Численные и графические методы 


Принцип построения квадратурных формул с внешними 
узлами состоит вследующем. Рассматривается интеграл 


ь 
1= 209 1(% 4х, 


где функция / (х)6С”Тт на интервале [а 8], содержа- 


щем [а, 6], т. е. /(х) непрерывна на [а, 8] вместе со 
своими п -|- т производными; р (х) — непрерывная, поло- 
жительная на [а, 6] функция, которая может аннулиро- 


ваться на концах [а, 6]. Квадратурная формула ищется 
в виде 


Е ее 
21 


а В 
где х; (1 =1,2,..., п) — узлы, расположенные слева от 


а; х, (& =1,2,..., т) — узлы справа от 6. Каждому из 
интервалов 


ТА [д 
[Хл» Хит] ее» (а, 6], ---, [тр Хт] 
ставятся в соответствие функции 


Ф1 (х), 549 Фича (у: Фиет-1 (у 


представляющие собой интегралы 


т дифференциальных 
уравнений 


если [52 И - 1, 


(п-т) (х) = | 0, И, 


. р (>), 


и удовлетворяющие некоторым 


граничным 
Остаток К выражается формулой 


условиям. 


х 
т 
= (- 17+" (ет (дах, 
Ап 
где © (х) совпадает с $;(х) в Г-ом интервале. Коэффи- 
циенты Ар, ы, имеют вид: 


Ь 
А; —- | Р: (*) ах, 
Р;(х) = 
(х — х!) А) (и: (х—х,) 
о б-м) (21 — м1) (ие х 
(х — х) (х т 
(ия) я) ' 


О» (х) = 
(а (х — жи) 
55 1 (хь — хи) ”. 
(=) +. (© фм) (+1) (х— хи) 


' 


причем А; имеют знак (— 1)” 1, А, — знак (— 1-1. 
Доказывается, что © (х) имеет единственный экструмум 
в интервале (х„, х„), причем это максимум в случае 


четного Я и минимум — в случае нечетного п. Отдель- 
но рассматривается случай т = 0 (т. е. без учета уз- 
лов, расположенных справа от 6). Кроме формул типа 


АР 


8 В240. 


Численные и 


(1), строятся квадратурные формулы, содержащие внеш- 
ние узлы и узлы а, 8, а также формулы с узлом а и 
внешними узлами, расположенными слева от а в произ- 
вольном порядке и в арифметической прогрессии. В по- 
следнем случае квадратурная формула выражается 
через последовательные разности рН 
функции. При этом коэффициенты /» при разностях ДА] 
убывают с ростом номера А. Отмечается, что не суще 
ствуют квадратурные формулы с внешними узлами и 
узлами а, В типа Гаусса. Приводятся также формулы, 
содержащие узлы а, 6 и внешние узлы, симметричные 
относительно середины интервала (а, 6) и расположен- 
ные в арифметической прогрессии. Изучается влияние 
внутренних узлов на форму кривой у = $(х) в частном 
случае интервала [ааа 1], где, кроме узлов атыий, 
участвует внешний узел а -- 2А и внутренний узела-- АИ, 
0 Л=<1. Далее автор переходит к построению квад- 
ратурных формул с внешними и внутренними узлами 
типа Гаусса. Эти формулы имеют вид: 


ь 
(рГФах= 
а 
п \ р т Я м 9 
=; Ад + УАРЫЙ + УбИбИ-+ Е, @) 
где { (х)6С”+т+?9 в [«, В] За, 6], "р (х) — положитель- 
ная, непрерывная на [а,6] функция, которая может 


аннулироваться на концах [а,6]; К аннулируется для 
полиномов степени не выше п+ т- 24 — 1. При по- 


строении этих формул используются функции $1 (х), 
удозлетворяющие уравнениям 

0 ПИ А ни 
ф(п+т+29) (х)= | р(х) дляЕ=Пт-+1,.. Па 1, 


0 для = п 09-+2,...п--т--9-1 


и некоторым граничным условиям. Из "формул типа 
Гаусса рассматриваются: формула (2) для случая р(х)=1, 


й 


п 
9= 1, х„, х, — симметричные относительно середины 


интервала (а, 5), случай т =0, формулы с внешними и 
внутренними узлами и узлами а, В, а также формулы, 
не учитывающие узел а или узел 6; формулы с узлами 
а, в, х.—=(а -- 5)/2 и внешними узлами, расположенными 
симметрично относительно середины интервала в ариф: 
метической прогрессии. В последнем случае оказывается, 


что узел-х, двойной и коэффициенты А,, А; равны. 
Для всех рассматриваемых формул получены оценки 
остатков. Проводится сравнение верхних границ абсо- 
лютных значений остатков квадратурных формул с 
внешними узлами и с внутренними узлами, причем 


формулы с внутренними узлами оказываются с этой точ- 
КИ зрения лучщими, чем формулы, содержащие ТОЛЬКО 
внешние узлы. Г. И. Бирюк 

8 В240. Библиография по приближенному интегриро- 
ванию. 5 {тои А. Н. А ЫБПосгарпу оп арргохитае п- 
{ертаНоп. «Майн. Сотриё.», 1961, 15, № 73, 52—80 (англ.) 

Приведена очень подробная (на 28 страницах) библио- 
графия по квадратурным и кубатурным формулам. 

8 В241. Вычисление интегралов от комбинации функ- 
ций Бесселя и тригонометрических функций. Ме 
Гееп4ег{ 4е, Роигп!ег Кеппе{ В Р. Еуаайоп 
о иЦеога!5 шуоуте сот па#оп$ 0{ Веззе! ТапсНопз 
ап4 стсийаг Гапс@юп$. «7. Аззос. Сотрш. МасНтегу», 
1958, 5, №2, 119—196 (англ.) 

Рассматривается вычисление интегралов типа 


со 


\ СМ-—ОМ,-+СЬ( Т,- МР, ы 
ЕСО БОР, Ор РММ” 


0 


графические 


1961 г. 


методы 


где 
М — #Кь (%К, (©), М„=М (их) ит. д., 
М == (1. РЕАЛУ ЮКОВ 
О @®ЖК 0 


С, О, п — постоянные путем аппроксимации комбинации 
из функций Бесселя, входящей в подынтегральное вы- 
ражение, полиномами и последующего аналитического 
интегрирования произведения этих полиномов на триго- 
нометрические функции. 


8 В242. Обобщенная формула численных квадратур. 
Нужный В. В. «Сб. научн. тр. Уманский с.-х. ин-т», 
1960, вып. 12, 453—465 

Рассматривается «способ, дающий возможность, © од- 
ной стороны, без особых трудностей применять на прак- 
тике формулы численных квадратур, не видоизменяя чи 
абсцисс, ни коэффициентов, выведенных теоретически, с 
другой стороны, изложенного будет достаточно, чтобы 
конструировать в необходимых случаях, быстро и просто, 
палетки, с помощью которых можно будет находить плэ- 
щади, ограниченные эмпирическими кривыми». 


8 В243. Кубатурные формулы. Применение к числен- 
ному интегрированию дифференциальных уравнений вто- 
рого порядка гиперболического типа. Топезсц О. У. 
Еогтщез 4е сибафиге. АррИсаНоп а Гицеотайоп ‘питег!- 
це 4ез е4иаНоп$ аих аепуёез раг#еПез 4и зесоп@ огаге 
4е фуре пурегБоПаие. «Ма фетайса» (КРК), 1959, 1, №2, 
239—280 (франц.) 


В первой части рассматриваются кубатурныехформулы 


р 
72) 
5 > 
а а, (Я) И (х, у) + Ё (х», у.) -Е Ё (х5» у2)] +К, 


У сх, у) ахау = $ Хы В (1) 
р) 
Е 


ОА 85 
\\ 7 (х, у) ахау = 5 [Г (1, У1) +'] (хь, уз) |+ В (2) 
р 


где Р — прямоугольник, образованный прямыми ЕЕ 


Хх, У=у, ЧУ=У., (Хо. У) — координаты центра 
прямоугольника Ри $ — его площатль. Для этих фор- 
мул дается представление остатков В в виде: 


в ь. 9} 
К = } ($ дл? + Фдхду + 8 ый ахау, 


где ф, ф, 8 — некоторые интегралы уравнений в частных 
производных второго порядка, которые удовлетворяют 
определенным граничным условиям. Интегралы ф, ф, 8 
найдены. Для (1) и (2) получены оценки остатков В. 
Рассматриваются также усложненные формулы типа (1) 
и (2), последняя из которых во второй части работы 
применяется для численного интегрирования уравнения 

922 + ‘92 о 

ы. ; ее: 
дхду % 9% дл ду) 


(2 (х, 0) —2(0, у) =0), 


где функция { непрерывна в некоторой прямоугольной 
области изменения аргументов, имеет непрерывные вто- 


рые производные 

02 022 022 

дх?’ дхду’ ду? 
и удовлетворяет условию Липшица по аргументам 2, 
902 д2 


д»: бу: Приближенное значение 2 (х, у) в узлах прямо, 


ыы 


№ ЗВ 


угольной сетки находится посредством 
указанной выше формулы к уравнениям 


применения 


д2г($) (5—1 ой — 
ахдй 1 РЕ? Коди! 
д22(0) 
бар = 1 (*, 4, 0,0, 0), 9 (,0) = 29 0, /) =0 
(== 1. 2, В У); 
(5) ($) 
при этом 2(°), Я вычисляются использованием 
- = = 
приближенных значений ° функций 28-0, 02°—]дх, 


92-1) /ду в узлах сетки. Если шаги но осям х и У в3Я- 
ты достаточно малыми, а число итераций у достаточно 
большим, то можно достигнуть сколь угодно высокои 
точности приближения к решению дифференциального 
уравнения, Л. А. Янович 
‚8 В244. Разделенные разности и производные. | Р 0- 
роу!с1и Т1Бег!и. О гепсез 41\156ез её дегуее$. 
«Маетайса» (ЮРВ), 1959, 1, № 2, 297—319 (франц.) 
Рассматривается линейный функционал А ({), задан- 


ный на множестве функций $, дифференцируемых 
достаточное ‘число раз, и имеющий степень точности 
п > —1 (п= — 1, если А (1) 520, п>=1, если А(х)=0, 
1—0, 1,..., п, А (7+1) 20). Подробно изучается функ- 
ционал 

р ы 

АЙ=У Учи, (0 
ЕТ =0 


коэффициенты а;; которого не зависят от |. Для функ- 
ционалов такого вида автор получает необходимые и 
достаточные условия того, чтобы они имели определен- 
ную степень точности. Линейный функционал АР 
называется функционалом простой формы, если сущест- 
вует целое число п> — 1 такое, что для всякой /65 


Е, т база ЛЬ 


коэффициент А 520 и не зависит от функции /. Знаком 
[Е,,...› биз; {| Обозначена разделенная разность, со- 
ставленная для } по узлам &» (5-6, №50). Функ- 
ционалы простой формы тесно связаны с выпуклыми 
функциями высшего порядка, определение и своЁства 
которых . указаны автором. Рассматривается также 
вопрос, когда линейный функционал А\(/) является 
функционалом простой формы. Показывается, что неко- 
торые функционалы вида (1) являются функционалами 
простой формы для п =—1, 0,1. Исследуется несколько 
случаев, когда остаток К; (7) формулы А ИАС 
+ В; (№, где Г (х) — интерполяционный многочлен для 
функции [, имеет простую форму. Для некоторых функ- 
пионалов вида (1) К. (Г) имеет степень точности $ и 
является функционалом простой формы. Показано, что 
имеются также функционалы (1), которые только при 
больших $ имеют простую форму. Дается пример тако- 
го функционала. Л. А. Янович 


8 В245. Заметки по численному анализу. И. Интерпо- 
ляция и аппроксимация кусочно-линейными функциями. 
Зспмега {{ерег Напз. №е$ оп питегса|! апа[уз!5. 
П. ПиегроаНоп ап@ сигуе Ише Бу зесНопаПу Ппеаг 


ТипсНопз$. «Сапа4. Ма. Ви|.», 1960, 3, № 1, 41—57 
(англ.) 
Ч. Г см. РЖМат, 1960, 7011. Отрезок [а, 6] разби- 


вается точками хх =а<х, <...< =; в (п-+ 1)-мер- 
ном пространстве кусочно-линейных функций, линейных 
на каждом из сегментов [ху, Х/+:] и непрерывных, вво- 
дится ортогональная система по метрике 


(ив) = У 1 (Е (50) 
0 


16* 


Численные и графические методы 


8 В259 


функция /(х), заданная на [а, 6], аппроксимируется в 
среднем квадратичном (по этой : метрике) кусочно-ли- 
нейными функциями указавного вида. М. Л. Бродский 

8 В246. Простсй метод интерполяции волновых функ- 
ций Кулона. Ме|11су А. 5. Зипр!е ше#о@ о! ицегро!а- 
Йоп Гог СошотЬ \мауе ГапсНопз. «Ргое. Рнуз. $0с.», 1958, 
71, №6, 1017—1018 (англ.) 


Рассматривается вопрос интерполяции по функции. 


Рр (1,6) = С; (1) , (т, в), 


где 
Ср (п) = 
2" | 9: = 2 о 2 2 ] 
О о 7 3 


; 1+ 
Фь(н, ре" |1 И - о (21) 
и-Ё-й) 2-+2-м) 
21(2Ё + 2) (21. + 3) 


-- 


+... 


8 В247. я О методе последовательных чебышевских ин- 
терполяции и о различных вариантах его реализации. 
Ремез Е. Я. «Укр. матем. ж.», 1960, 12, №2, 170—180 
(рез. франц.) : 

Приводится подробное изложение различных вариан- 
тов алгорифма автора, относящегося к 1934 г. (РЖМат 
1960, 5925). Делается ряд замечаний о практическом их 
применении. Обсуждается алгорифм 


Хорнекке 
(РЖМат, 1959, 2029) и его связь рнеккера 


с алгорифмом автора. 
С. И. Зуховицкий 
8 В248. —К вопросу о вычислении интерполяционного 
многочлена Чебышева. Амербаев В. М. «КазССР 
Гылым Акад. хабаршысы, Вестн. АН КазССР». 1960 
№ 1, 56—59 (рез. каз.) т 
Приводятся различные форм ы интерполяционного мно- 
гочлена Лагранжа с узлами интерполяции в нулях поли- 
нома Чебышева 7’, (х) =с0$ пагссозх и дается их гео- 
метрический вывод. Приводятся квадратурные формулы. 
С. И. Зуховицкий 
8 5249. Вычислительная схема для нахождения по- 
линома, являющегося наилучшим чебышевским прибли- 
жением к данной функции в заданном интервале измене- 
ния аргумента. Баженов Г. М. «Циркуляр Астрон. об- 
серв. Харьковск. ун-т», 1960, №.29, 76—79 
Для чебышевского приближения непрерывной на ин 
тервале [—1, 1] функции / (х) многочленом Ри (х) рас- 
сматривается, как обычно, система 


Е (х1) 1) -У сх (— р2—11, (1=0,. 
Гр 


.. ТИ, (1) 
= 
т Е 
И. 
р! 
ог 2-2), неизвестными. Со, тох бр о о 
(о = — 1, Хи: = 1). Для первого приближения в ка- 


честве х; автор берет экстремальные точки полинома 
Чебышева Ги-.1(х) и определяет с; и Г, из системы (1). 
Если эти хри с; не удовлетворяют (2) с заданной сте- 
пенью точности, то введя поправки Ас;, Ах; и АЁи 
ограничиваясь первыми членами разложения Р (х) и 
Е’(х) по формуле Тейлора, автор получает систему 
линейных уравнений для определения поправок. В случае 
надобности процесс повторяется. Следует отметить, 
что схема автора близка к алгорифмам Е. Я. Ремеза и 
Хорнеккера (РЖМат, 1959; 2029). С. И. Зуховицкий 


_8 В250. О методе Монте-Карло. Епое|ег Ег\ п. 
Орег 4е Моще—Саг1о—Мефо4е. «МИ. Уегешт. зе Ве 


— 39 — 


8 В251 Численные и 
\Мег1еНгипозтаНетаНКег», 1958, 58, №1, 67—76 
(нем.) 

Популярный обзор метода Монте-Карло. Рассматри- 


ваются, в частности, применение метода Монте-Карло 
для вычисления числа л и для решения задачи Дирихле 
методом сеток. 

8 В251. Вехи в вычислениях. Сошри{ег. ГапататКз 
Гог са|си|а Йоп. «Еесёгоп. Тесппо!.», 1960, 37, № 6, 232-—- 
234 (англ.) 

Исходными данными для вычисления являются числа 
х, полученные в результате измерений и потому всегда 
известные лишь с некоторой точностью. Отмечается глу- 
бокое различие между такими числами и точными, 
«идеальными» числами («вехами»); многие осложнения в 
процессе вычислений устраняются, если помнить о ха- 
рактере чисел х. Так, обращение в 0 знаменателя, 
зависящего от х, имеет, вообще говоря, вероятность 0,. 
и в этом случае нужно лишь уточнить значение х- 
Функция, имеющая разрыв первого рода и не опредей 
ленная при х== хи, Где ху — «веха», может быть опре- 
делена, если выяснить, будет ли х<х или х> № 
(равенство х=х, имеет вероятность 0). Отмечается 
значение такого подхода к понятию числа для оснований 
математики. М. Л. Бродский 

8 В252. Некоторые численные методы для анализа 
переходных процессов нелинейных управляющих систем. 
Замагао1! УозН!Кахи, ТакКитаги Н!Ч4еКа+- 
зи. Зоше питегса! теоа$ {ог апа!уз1$ оЁ НапуепЁ гез- 
ропзез о! попИпеаг сопёго! зузет. «Мет. Рас. Епопо 
Куофю Чту.», 1960, 22, №2, 136—149 (англ.) 

Рассматриваются. численные методы расчета переход- 
ного процесса в цепи, составленной из включенных после- 
довательно нелинейного и линейного элементов, охва- 
ченных отрицательной обратной связью с выхода линей- 
ного элемента на вход нелинейного. При этом предпо- 
лагается, что известны графические или аналитические 
зависимости выхода от входа нелинейного и передаточ- 
ная функция линейного элементов. Приведены три мето- 
да расчетов различной степени точности для случаев, 
когда при подаче на вход цепи функции, зависящей ог 
времени, выход нелинейного элемента аппроксимируется 
или ступенчатой функцией, или линейными отрезками, 
или параболическими дугами (приближения нулевого, 
первого и второго порядков). Для приближений нулевого 
и первого порядков рассмотрены два варианта расчетов 
переходного процесса, когда передаточная функция С(5) 
линейного элемента задана графически (прямой метод) 
или аналитически (метод дифференциальных уравнений). 
В первом варианте’ потребуется произвести п(и-3)/2 
умножений, где п — количество интервалов разбиения 
при аппроксимации выхода нелинейного элемента; во 
втором 3 ит умножений, где т — порядок дифферен- 
циального уравнения. Для большого ® предпочтительнее 
второй вариант. Приводятся оценки погрешностей рас- 
четов переходных процессов для четырех частных случаев 


а 68 


15 (1+ <25$) , 


когда т С ($) =0, на вход цепочки подается единичная 
$—с0 

функция и зависимость выхода нелинейного элемента — 

линейная функция. Г. И. Гришаков 

8 В253. Об оценке ошибок округления. В |апс СВ. 
Зиг Гезтайоп @ез еггеиг$ {аггоп(. «Иогтай. ргосез$- 
ше. Раг1з—Мйпепеп-—Топ4оп», 1960, 54—57. 101$сиз$.. 
57 (франц.; рез. англ., нем., русск., исп.) 

Обзор вероятностных методов оценки влияния ошибок 
округления начальных и промежуточных величин на ре- 
зультат вычисления. Отмечается сравнительная простота 
таких оценок при предположениях независимости по- 
грешностей округляемых величин и допустимости линеа- 


графические 


\ 


методы 1961 ие 
ризации вычисляемых функций, причем подсчитываются 
только дисперсии случайных величин. Приводится при- 
мер вероятностного расчета погрешностей (процесс раз- 
‘ложения матрицы на треугольные множители); указы- 
вается на необходимость численной проверки оценок, по- 
лучаемых при перечисленных предположениях. Имеется 
ряд других высказываний общего характера, например, 5 
том, что накопление погрешностей в ходе вычисления 
можно рассматривать как необратимую потерю ин- 
формации. М. Л. Бродский 

8 В254. Матричные «счетные линейки». М 11ез Е. Р., 
г. Мафах зНае гуез. «Атег. Майй.. Могу», 1960, 67. 
№ 8, 788—791 (англ.) 

Так называет автор бесконечную матрицу С, состоя 
щую из столбцов С„(— ® <п< ее образующих воз 


вратную последовательность | Си = у: аб ть Яр 
т=1 

причем столбцы С., С.,...,.Сь-, образуют (квадратную) 
единичную матрицу. Название объясняется тем, что 
квадратная матрица _А;, образованная столбцами 
СьСль....Су+ь_в равна (А,)7, где А, образована 
столбцами С1,...Сь ({— любое целое). Высказывается 
ряд элементарных соображений, например, о получении 
сколь угодно плохо обусловленных целочисленных мат- 
Риц. М. Л. Бродский 


8 В255. Новый метод вычисления объемов земляных 
работ. Видуев Н. Г., Ракитов Д. И. «Сб. научн. тр- 
Киевск. инж.-строит. ин-т», 1959, вын. 13, 481—484 

Излагается метод редуцирования, который позволяет 
получать достаточно точное значение объема земляного 
тела при сравнительно редкой нивелирной сетке и при- 
меним к различныи способам вычисления объемов зем- 
ляных работ. Рассматривается его использование для 
случаев вычисления объемов по способу квадратов, при 
котором средняя квадратическая ошибка вычисления со- 
ставляет т = + 0,25т;;а?С, где тн — средняя квадра- 
тическая ошибка определения отметок вершин квадратов 
нивелирной сетки, а — длина стороны квадрата и С — 
коэффициент, зависящий от конфигурации и числа квад- 
ратов нивелирной сетки. Для вычисления редуцирован- 
ного объема получено несколько формул. Приведен чис- 
ловой пример. И. Ф. Шелихова 


8 В256. Об обобщении непрерывной дроби. ЮВиф!- 
знаизег Не! п2. Обег еше \УегаЙсететегиие ег 
КецепЬгасне (УоаАцНоег ВемсВ\). «7. апое\м. Ма. цп@ 
Месн.», 1958, 38, № 7-8, 278—979 (нем.) 

Устанавливается теорема: Если А — бесконечная сим- 
метричная матрица, чьи главные подматрицы А„ поло- 
жительно определены, то обобщенная непрерывная дробь 
К {26 + А} для всех 2, лежащих в плоскости, разрезан- 
ной вдоль отрицательной вещественной оси, сходится и 
представляет там. аналитическую функцию. При этом 
«обобщенная дробь» определяется следующим образом. 


Пусть А — любая бесконечная матрица и (Ат) и — левый 


верхний элемент матрицы и Тогда если Ит у 
По й 
существует, то его значение равно значению «обобщенной 


дроби» К {4}. 

8 В257. О применении интегрального способа наи- 
меньших квадратов и способа минимума суммы абсолют- 
ных величин. Димов Любомир Д. Иванов 
Иван Б. За приложението на интегралния метод ма 
нан— малките квадрати и метода за минимума на сума- 
та от абсолютните стойности. «Годишник Минно.-геол. 
ин-т», 1959—1960, 6, № 1-2, 455—466 (болг.; рез. русск 
нем.) у 

Дается краткое описание и анализ предложенных 
А. И. Бололичым интегрального способа наименьших 
квадратов, который применяется для определения плосх 


224015 


= 


х 
$. 
21 


‚ абака, ‘Указывается, 


№ ЗВ. 


кости, наиболее близкой к данному участку поверхности, 
и способа минимума суммы абсолютных величин откло- 


нений | Го | = п), а также метода наименьших 


квадратов © 0 —= пит } Л. Димова для определения 
наиболее подходящих оформляющих прямых и плоско- 
стей в геодез ческой практике. На основании сравнения 
этих методов сделаны следующие выводы: интегральный 
способ наименьших квадратов нельзя применять при на- 
личии ограниченного числа точек, как это имеет место 
в геодезической практике; определение наиболее подхо- 
дящих прямых и плоскостей нельзя осуществить на ос- 
нове теории минимума суммы абсолютных величин от- 
клонений; для определения наиболее подходящих пря- 
мых, плоскостей и поверхностей наиболее удобным и 
наименее трудоемким является способ наименьших квад- 
ратов. И. Ф. Шелихова 

8 В258. Номсграммы логистической кривой. Кита- 
зама №1 п. Моторгапл$ 01 1021$ с сигуе. «7. Токуо Чт. 
Е5Н.», 1960, 46, № 1-2, 91—96 (англ.) 

Исследуются номограммы логистической кривой, урав- 
нен е которой имеет вид М = [./[1 + ехр (а -+ 94)]. 


8 В259. Канонические формы для уравнений с че- 
тырьмя и пятью переменными. Бал Ласку. «МаШе- 
шайса» (КРК), 1959, 1, №2, 193—197 

‘Излагаются вопросы, связанные с приближенным но- 
мографированием. Содержатся общие сведения о кано- 
нических формах, транспарантах, контактах и структур- 
ных ‘формулах. Приводится полученная в результате 
упорядочения контактов пересечения по числу помечен- 
ных элементов таблица структурных формул и канониче- 
ских форм некоторых типов номограмм с ориентиро- 
ванным транспарантом, простейшими случаями которых 
являются номограммы с параллельным индексом, шести- 
угольная номограмма, ромбоидальная ‘и некоторые со- 
ставные номограммы. Доказывается необходимое и до- 
статочное условие того, что уравнение с четырьмя пе- 
ременными принадлежит одному из указанных типов 
канонических форм. И. Ф. Шелихова 

$ В260. Распространение метода критических точек 
на номограммы второго жанра. Голубева К. И. «Уч. 
зап. Елабужск. гос. пед. ин-та», 1959, 7, 8—21 

Излагается теория общего инволюционного трилиней- 
ного соответствия. Проводится исследование инволюци- 
онного соответствия, когда носителем всех трех форм 
является коническое сечение. Показывается, что для 
определения инволюционного соответствия достаточно 
взять три независимых тройки либо три тройных эле- 
мента, либо особую пару и один тройной элемент. Уста- 
навливается связь теории трилинейного соответствия с 
построением номограмм уравнений 3-го порядка, что 
позволяет свести задачу построения номографического 
уравнения к построению троек соответствующего три- 
линейного соответствия. Дается расширение метода кри- 
тических точек на номограммы второго жанра. 

И. Ф. Шелихова 

8 В261. О номографическом методе доказательства 
некоторых теорем. Джемс-Леви Г. Е. «Уч. зап. 
МГУ», 1959, вып. 186, 249—252 

Показываются возможности нового применения 
средств номографии для доказательства некоторых гео- 
метрических теорем. Одновременно рассматриваются 
абак Массо и номограмма из выравненных точек, при- 
чем соответствие между проективными инвариантами 
плоскости номограммы и некоторыми топологическими 
инвариантами ‘плоскости абака Массо, построенного 
для того же уравнения, используется для установления 
новых зависимостей. Приводятся два примера: в первом 
примере на основе известной теоремы Томсена доказы- 
вается новая теорема теории сетей, а во втором дается 
новое доказательство известной теоремы проективной 
геометрии < помощью рассмотрения соответствующего 
что представляется возможным 
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аналогичным образом доказывать некоторые теоремы, 
связанные с проективными свойствами кривых, строя на 
них номограммы простейших уравнений и исследуя по- 
следние. И. Ф. Шелихова 
8 В262 К. Приближенное вычисление интегралов. 
Крылов В. И. М., Физматгиз, 1959, 327 стр., илл 
Арк 
В книге рассматриваются вопросы вычисления одно- 
кратных интегралов. Книга состоит из трех частей. 
Первая часть, содержащая гл. 1—4, посвящена изло- 
жению некоторых вспомогательных сведений, необходи- 
мых в задачах приближенного интегрирования функций: 
числа и многочлены Бернулли, разложение произволь- 
ной функции по многочленам Бернулли (гл. 1), ортого- 
нальные многочлены (гл. 2), вопросы интерполирования ` 
по значениям функции и ее производных (гл. 3). В гл. 
4 приводятся некоторые сведения из теории линейных 
нормированных пространств и линейных операторов. 
Вторая часть, содержащая гл. 5—19 посвящена зада- 
че ВыЗиСления однократного определенного интеграла 


. 


вида { р(х)[(х)ах. Здесь рассматриваются в основном 
а 


следующие вопросы: построение формул механических 
квадратур, увеличение точности квадратурных формул и 
проблема сходимости квадратурного процесса. Основное . 
внимание уделяется изучению таких методов квадратур, 
которые позволяют приближенно вычислить определен- 
ный интеграл с помощью конечного числа значений ин- 
тегрируемой функции и ее производных. В гл. 6—6 ав- 
тор приводит основные требования, предъявляемые к 
квадратурным формулам 

Ь 


п 
Гра УГ иы (0, (1) 
а Е=1 
дает различные представления остатка приближенной’ 
квадратуры, рассматривает интерполяционные квадратур- 
ные формулы, точные для всех многочленов степени 
не выше п — 1. Построение таких формул осуществляет- 
ся путем выбора коэффициентов А» в виде 
Ь 


ды [ро 


(х — хь) ®’ (хр) 
о =@=®)-в ем, 

Приведены интерполяционные квадратурные формулы 
Ньютона—Котеса. В гл. 7 автор занимается’ изучением 
квадратур наивысшей алгебраической степени точности, 
которые точны для всех многочленов степени < 2" — 1 
и применимы в случае, когда [(х) — аналитическая 
функция в достаточно широкой области ‘около отрезка 
[а, 6) интегрирования. 

Доказана теорема: Для того чтобы формула (1) была 
точной для всех многочленов степени = необ- 
ходимо и достаточно, чтобы она была интерполяционной 
и многочлен © (х) быт ортогонален по весу р(х) ко 
всем многочленам О (х) степени < п: 


ь 
ро (5) 9 (<) 4х=0. 


а 


Оказывается, что если р (х) > 0, то квадратурная фор- 

мула (1), точная для всех многочленов степени АИ 

существует при всех п = и ни при каком выбо- 

ре хё, Ар она не может быть точной для всех много- 

членов степени 2и. Рассматризается применение инте- 
и | 

гралов вида \ (6 —х)” (х— а)" | (х) ах, для которых орто- 
62 

гональной системой многочленов являются многочлены 

Якоби, к вычислению кратных интегралов. Также. рас- 

сматривается вычисление интегралов вида 


ах, 


АЕ 
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При построении квадратурных формул для вычисления 
этих интегралов используются соответственно много- 
члены Эрмита ‘и Лагерра. Приведены значения хр и Арв 
обоих случаях для п=1,2,..., 10 ип = 19 СО= 
ответственно. В гл. 8 автор занимается построением 
квадратурных формул с наименьшей оценкой остатка для 
всех функций } (х) с непрерывной производной порядка / 
на [0,1], удовлетворяющей условию | КО | < М, (С), 
а также для функций вы, (1 > 1), имеющих на [0, 1] 
абсолютно непрерывную производную порядка г — 1 и 
суммируемую со степенью 4 на [9,1] производную по- 
рядка г. В гл. 9—10 рассматриваются квадратурные 
‘формулы, содержащие наперед заданные узлы хь, а так- 
же формулы с разными коэффициентами. Доказывается 
единственность квадратурной формулы наивысшей сте- 
пени точности с равными коэффициентами. В гл. 11 
изучается задача увеличения точности квадратуры пу- 
тем выделения и ослабления особенностей интегрируе- 
мой функции и выделения «главной части» остатка, до- 
бавление которого к квадратурной сумме улучшает квад- 
ратурную формулу. Наконец, в гл. 12 исследуется схо- 
димость квадратурного процесса для случая конечного 
отрезка интегрирования. . 

Третья часть книги, содержащая гл. 13—16, посвяще- 
на приближенному вычислению неопределенного инте- 
грала. В гл. 13 автор делает некоторые замечания 
относительно погрешности вычислений неопределенного 
интеграла, а также сходимости и устойчивости вычис- 
лительного процесса. В гл. 14 рассматривается интегри- 
рование функций, заданных таблицей значений, с при- 
менением интерполяционной формулы Ньютона. В гл. 15 
строятся расчетные формулы с малым числом значений 
интегрируемой функции. Последняя, 16 гл. посвящена 
изложению методов, использующих несколько предшест- 
вующих значений интеграла. Д. Ф. Давиденко 

$8 В263 К. Математический практикум [Для вузов]. 
Положий Г. Н., Пахафева Н. А., Степанен- 
ко И. 3. и др. М., Физматгиз, 1960, 612 стр., 10 р. 

Книга является пособием по курсу математического 
практикума и техники работы на вычислительных маши- 
нах и состоит из. 7 глав. 

В гл. | «Общие правила приближенных вычислений» 
дается классификация погрешностей (абсолютная и ис- 
тинная погрешность, относительная и истинная относи- 
тельная погрешность, неустранимая, вычислительная и 
погрешность метода) и способы учета их, вводится по- 
нятие о статистических способах учета погрешности, 
описывается работа с таблицами и простейшими счет- 
ными приборами и инструментами (русскими счетами, 
арифмометром и логарифмической линейкой). 

В гл. 2 «Численные и графические методы решения 
алгебраических и трансцендентных уравнений» изложе- 
ны наиболее употребительные методы решения алгебра- 
ических и трансцендентных уравнений— метод Лоба- 
чевского для нахождения действительных, комплексных 
кратных и близких корней многочлена; определение по 
Маклорену и по Ныюотону интервала, заключающего в 
себе корни многочлена; отделение корней методом 
Штурма; методы хорд и касательных; способ Горнера 
для вычисления корней многочлена; метод итераций; 
графические методы ‚(аналог ‘метода хорд и способ Лил- 
ля) и применение номограмм. 

Гл. 3 «Интерполирование и приближение функций» со- 
держит постановку задачи параболической интерполя- 
ции, интерполяционную формулу Лагранжа, линейный 
процесс интерполирования по Эйткену, погрешность ин- 
терполяционных формул, наилучшее приближение функ- 
ций и полиномы Чебышева, наименее уклоняющиеся от 
пуля. После определения’ разностей различных поряд- 


графические 


‚ ные 


методы ТЭГ 
ков, разделенных и центральных разностей, даются ин- 
терполяционные формулы Ньютона, Гаусса, Бесселя, 
Стирлинга, диаграмма Фрезера и оценка погрешности 
метода интерполирования в отдельных точках. Рассмот- 
рено применение интерполирования при работе с табли- 
цами (проверка и исправление таблиц, интерполирова- 
ние и экстраполирование, продолжение и уплотнение 
таблиц). Излагается метод наименьших квадратов при- 
менительно к задаче среднеквадратического приближе- 
ния функций в случае дискретного ряда точек и про- 
межутка с помощью полиномов, обобщенных полиномов 
(Лежандра, Чебышева, Якоби) и тригонометрических 
полиномов. Описан гармонический анализатор Мадера. 

Гл. 4 «Численное дифференцирование и интегрирова- 
ние функций» посвящена приближенному нахождению 
производных и интегралов по значениям функций в огт- 
дельных точках или когда интеграл не выражается в 
элементарных функциях. Численное дифференцирование 
представлено использованием интерполяционных поли- 
номов Лагранжа и Ньютона и способом неопределен- 
ных коэффициентов, а интегрирование — формулами 
трапеций, Симпсона, Котеса, Чебышева, Гаусса и гра- 
фическим способом. Описано ’ устройство приборов 
для измерения площадей (планиметра Амслера, пре- 
цизионного дискового полярного планиметра и интег- 
риметра) и длин дуг кривых (курвиметров Коради 
и Отта). | 

В гл. 5 «Приближенное решение обыкновенных диф- 
ференциальных уравнений» для решения задачи Коши 
даются приближенные аналитические методы (последо- 
вательных приближений Пикара и степенных рядов) и 
численные методы (Эйлера, Рунге-Кутта, Адамса и 
Штермера). Имеются простейшие сведения по вопросам 
сходимости и оценки погрешности указанных численных 
методов, устойчивости счета и выбора шага интегри- 
рования. Приближенное решение краевых задач пред- 
ставлено сведением их к задаче Коши, разностными ме- 
тодами и методом возмущения. Обсуждается вопрос 
о разрешимости систем линейных — алгебраических 
уравнений, к которым сводится решение краевых задач, 
и оценки погрешности. 


Гл. 6 «Вычислительные методы линейной алгебры» по- 
священа численному решению систем линейных алгебра- 
ических уравнений, обращению матриц, нахождению соб- 
ственных векторов и собственных значений матриц. Пос- 
ле общих сведений о матрицах и определителях, квад- 
ратичных формах и нормированных линейных простран- 
ствах изложены численные методы решения линейных 
систем (метод исключения по Гауссу по схеме единст- 
венного деления, метод ортогональных векторов, прос- 
той итерации, Зейделя, релаксации, один общий метод 
последовательных приближений) и сформулированы не- 
обходимые и достаточные условия сходимости для ме- 
тодов простой итерации и Зейделя, а также специаль- 
достаточные признаки сходимости этих методов. 
Обратная матрица вычисляется методом исключения, а 
ее элементы исправляются итерационным процессом. 
Изложены метод Крылова А. Н. и эскалаторный для на-. 
хождения собственных значений и собственных векто- 
ров матриц. В заключение обсуждается вопрос об оцен- 
ке неустранимой погрешности при решении алгебраиче- 
ских линейных систем и плохо обусловленные системы. 

Вагл 7 «Методы математической физики, связанные с 
решением линейных алгебраических систем» указывают- 
ся способы сведения линейных уравнений в частных про- 
изводных и интегральных уравнений к системам алге-. 
‘браических уравнений. Метод сеток применяется для 
решения задачи Коши и смешанной задачи для уравне-. 
ния теплопроводности и волнового, для решения крае- 
вых задач для уравнений Лапласа, Пуассона, бигармо- 
нического и для нахождения собственрых значечий. 
Дается оценка погрешности метода сеток и условия схо- 
димости решения разностных уравнений к точному ре-. 


к 
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шению исходной задачи. Излагается приближенное ре- 
шение задачи Дирихле для уравнения Лапласа на се- 
точном электроинтеграторе. Методы Ритца и Бубнова— 
Галеркина применяются для решения самосопряженных 
краевых задач и задач на собственные значения и соб- 
ственные функции для обыкновенных и уравнений в ча- 
стных производных. Приближенное решение интеграль- 
ных уравнений представлено методом последовательных 
приближений, в том числе методом, предложенным 
Г. Н. Положим (РЖМат, 1958, 8913; 1960, 10457), ко- 
нечных разностей (механических квадратур) и посред- 
ством построения аппроксимирующих функций. В при- 
ложении к гл. 7 «Об одном методе решения уравнений 
в частных производных» изложены построение специаль- 
ных формул для конечноразностных операторов и ре- 
шение методом суммарных представлений эллиптических 
уравнений, предложенные Г. Н. Положим. Все теорети- 
ческие положения иллюстрируются подробно рассмотрен- 
ными числовыми примерами с указанием рациональных 
вычислительных схем. В конце каждой главы приведе- 
ны задания для самостоятельного выполнения в виде 
лабораторных работ и библиография. Имеется предмет- 
ный указатель. Н. Я. Лященко 

8 В264 К. Численные методы в науке и технике. 
Зфап{оп Ка|[рН @. Митешса|! ше#о@$ {ог зсепсе 
ап епошеегие. Епе]емуооа СИНз, М. Т., Ргепйсе—Най, 
[пс., 1961, хи, 266 рр., 111. (англ.) 

В гл. [ «Обыкновенные конечные разности» вводятся 
понятия разностного оператора и оператора сдвига, 
связь между ними, выводится формула Ньютона для 
интерполирования вперед, формулируется задача интер- 
‚ полирования и субтабулирования. 

В гл. П <Разделенные разности» вводится понятие 
разделенных разностей, выводится ‘интерполяционная 
формула Ньютона с разделенными разностями и интер- 
поляционная формула Лагранжа. 

В гл. Ш «Центральные разности» вводится понятие 
центральных ‘разностей и выводятся интерполяционные 
формулы, использующие центральные разности (форму- 
лы Гаусса для интерполирования вперед и назад, Стир- 
линга, Бесселя, Эверетта). и их погрешности. Здесь же 
рассмотрено построение эмпирических формул методом 
наименьших квадратов. 

Гл. ДУ «Обратное интерполирование и решение урав- 
нений» посвящена задаче обратной интерполяции и ее 
приложению к отысканию корней уравнения /[(х) =0. Из- 
ложены следующие методы приближенного отыскания 
корней указанного уравнения: графический, итерации, 
ложного положения, Ньютона. Методы Ньютона и ите- 
рации применяются также для отыскания комплексных 
корней. 

Гл. У. «Вычисления с рядами и интегралами» дает об- 
щие понятия о сходящихся рядах и их основных свой- 
ствах, о грубой оценке предела величины ряда (теорема 
Маклорена и знакопеременные ряды). Излагаются ос- 
новные свойства рядов Тейлора, Эйлера—Маклорена, 
Лагранжа и асимптотического представления. Из квад- 
ратурных формул даются правила Симпсона и Уэддля. 

В гл. УГ «Численное решение дифференциальных урав- 
нений» изложены приближенные методы решения обыкно- 
венных дифференциальных уравнений с помощью рядов, 
последовательных приближений Пикара, тейлоровских 
рядов, Адамса, Милна и Рунге-Кутта. 

Гл. УП «Линейные системы и матрицы» содержит 
определение и основные свойства детерминантов и мат- 
риц, правило Крамера решения системы линейных урав- 
нений, отыскание обратной матрицы, постановку зада- 
чи о собственных значениях для матрицы и отыскание 
наибольшего собственного значения методом итерации. 

Гл. УП «Решение линейных уравнений» посвящена 
следующим методом решения линейных систем уравне- 
ний: точного исключения, приведения к треугольному 
виду, релаксации, групповой релаксации, интерации Яко- 
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би и Гаусса—Зейделя. В заключение обсуждается во- 
прос о` плохо обусловленных матрицах. 

В гл. [Х «Разностные уравнения» обсуждается во- 
прос о связи между интегрированием и суммированием, 
между дифференциальными и разностными уравнения- 
ми. Рассмотрены разностные уравнения с постоянными 
коэффициентами, численное решение их, приложение ме- 
тода релаксации к решению их. 

Гл. Х «Решение дифференциальных уравнений посред- 
ством метода конечных разностей» применяет метод ко- 
нечных разностей к решению дифференциальных урав- 
нений как обыкновенных, так и в частных производных. 

В гл. Х[ «Основы автоматического счета» проводится 
аналогия между ручным и машинным счетом, дается 
элементарное представление о структуре электронных 
вычислительных машин, о памяти машины, о двоичной 
системе счисления и о методах программирования для 
современных машин. 

Изложение иллюстрировано подробно рассмотренны- 
ми примерами, число которых свыше 100. В конце каж- 
дого параграфа имеются упражнения, число которых 
около 450. Имеется предметный указатель. Библ. 6 назв. 

Н. Я. Лященко 

8 В265 К. Справочник по численным методам реше- 
ния алгебраических и трансцендентных уравнений. За- 
гускин В. Л. М., Физматгиз, 1960, 216 стр., 6 р. 40 к. 

Гл. [ «Первоначальные сведения о многочленах и 
трансцендентных функциях» посвящена общим сведе- 
ниям о многочленах, некоторым вычислительным схемам 
и приемам численного решения алгебраических и транс- 
цендентных уравнений. Сформулировав понятие корня 
функции и основные свойства многочленов (теорема Га- 
усса о корнях многочлена), автор рассматривает дели- 
мость многочленов нацело, алгоритм Евклида, выделение 
кратных корней, теорему Безу. Обсуждаются вопросы 
замены аргумента в многочлене, вычисление производ- 
ных многочлена, замены уравнения й-й степени с комп- 
лексными коэффициентами уравнением степени 27 с дей- 
ствительными коэффициентами или системой уравнений. 
Рассмотрен метод полоски и схема Горнера. Формули- 
руется теорема Декарта о числе положительных кор- 
ней многочлена. Определяются границы действительных 
корней по методу Маклорена и границы комплексных 
корней. Отдельно рассматривается решение трансцен- 
дентных. уравнений с помощью алгебраических. 

Гл. П «Действия с приближенными числами» содер- 
жит понятие о приближенном числе и его записи, абсо- 
лютной и относительнсй погрешности, правилах округ- 
ления, погрешности суммы, произведения и частного, 
погрешности при вычислении значения многочлена. Да- 
ются определения условной, ‘безусловной и полной по- 
прешности решения, потери точности при приближенных 
решениях и план решения приближенного уравнения. 

В гл. Ш «Методы приближенного определения кор- 
ней» излагаются методы, позволяющие сравнительно 
легко определить действительные и комплексные корня 
уравнений с точностью до ‘двух—трех значащих цифр. 
Среди них — графический, определение наибольших и 
наименьших корней многочлена с помощью формул Вие- 
та, методы Лобачевского, Бродетского—Смила, Бернул- 
ли, итераций Лина, Палувера. Для вычисления коэф- 
фициента р делителя х?+рх--9 для уравнений 4-й и 
5-й степеней приведены формулы Беста. Для большин- 
ства методов приводятся вычислительные схемы, обсуж- 
даются вопросы условий ‘и скорости сходимости, а так- 
же потери точности. Методы Лобачевского и Бернулли 
применяются к нахождению наименьших корней транс- 
цендентных уравнений. 


В гл. |У «Методы уточнения найденных приближен- 
ных корней» изложены методы, позволяющие уточнить 
приближенные значения корней, найденных методами 
предыдущей главы. Этс метод линейной интерполяции, 
Ньютона и его обобщения, методы Берстоу и Белостоц- 
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кого для уточнения коэффициентов приближенных дели- 
телей, полученных по методу Бернулли, Лина или дру- 
гим способом, метод итерации с квадратичной сходи- 
мостью. Обсуждаются методы улучшения сходимости 
(улучшение квадратичной сходимости и 6?-процесс 
Эйткена для сходимости типа геометрической прогрес- 
сии и осциллирующей погрешности). Методы улучшения 
сходимости применяются к некоторым из изложенных 
методов. 

Гл. У «Решение уравнений младших степеней и из- 
влечение корней» дает специальные приемы для реше- 
ния уравнений младших степеней. Приводится вычисле- 
ние корней квадратного и кубического уравнений с 
помощью логарифмической линейки. Наряду < форму- 
лами Кардано изложено нахождение корней кубическо- 
го уравнения с помощью таблиц и сведением к квадрат- 
ному уравнению посредством вычисления действитель- 
ного корня. Уравнение 4-й степени сводится к произве- 
дению двух квадратичных множителей, а уравнение 5-й 
стелени — к уравнению 4-й степени посредством вычис- 


п 
ления действительного корня. Для извлечения корня УА 
применяются метод Ньютона и его обобщения, обычной 
итерации и итерации с квадратичной сходимостью. 

В гл. УГ «Решение систем уравнений» имеются следу- 
ющие методы решения нелинейных нормальных урав- 
нений: графический. ‘исключения, итерации, Зейделя, 
Ньютона и его обобщение, предложенное Выханду, 
скорейшего спуска. Параллельно кратко обсуждаются 
методы решения линейных систем алгебраических урав- 
нений (исключение, метод главных элементов, ортого- 
нализации и проекций). Все численные методы каждой 
главы иллюстрируются подробно разобранными приме- 
рами, для корней вычисляются условная и безусловная 
погрешности. Каждая глава ваканчивается сравнением 
рассматриваемых в ней методов. Имеется приложение 
таблиц для решения кубических уравнений и предмет- 
ный указатель. Библ. 72 назв. Н. Я. Лященко 

8 В266 К. Конечноразностные методы для решения 
дифференциальных уравнений с частными производны- 
ми. Еогзу{ Пе @еогое Е., \Мазо\м \Мо|Ё сапе К. 
ЕшИНе—а1Шегепсе те#о4$ {ог рагЧа| АШегепНа| едиа- 
Нопз. Мех Уогк—Т.оп4оп, Лопп \Пеу ап $опз$, шс., 
1960, х, 444 рр., 11., 11.50 401. ((англ.) 

Книга состоит из введения и четырех глав. Названия 
глав и содержащихся в них параграфов следующие: 

Гл. 1. Гиперболические уравнения от двух независи- 
мых переменных: 1) Конечноразностные аппроксимации 
уравнения иИ:/—и„„=0. 2) Дальнейшие аспекты теории 
устойчивости. 3) Системы гиперболических дифферен- 
циальных уравнений и их характеристики. 4) Конечно- 
разностные методы для систем квазилинейных гипербо- 
лических уравнений. 5) Интегрирование вдоль характе- 
ристик. 6) Интегрирование методом Адамса. 7) Ударные 
волны. 


Гл. 2. Параболические уравнения: 1) Простейшее 
уравнение теплопроводности. 2) Простейшая конечно- 
разностная аппроксимация. 3) Линейные задачи в ко- 
нечном интервале. 4) Более общие линейные параболи- 
ческие задачи от двух переменных; явные методы. 
5) Дальнейшие явные и неявные методы для линейных 
задач. 6) Другие определения сходимости. Теория Лак- 
са и Рихтмайера. 7) Нелинейные задачи. . 

Гл. 3. Эллиптические уравнения: 1) Некоторые чис- 
ленные задачи для эллиптических дифференциальных 
уравнений с частными производными. 2) Отдельные ре- 
зультаты из теории эллиптических дифференциальных 
уравнении с частичными производными. 3) Построение 
эллиптических разностных уравнений. 4) Классическая 
теория решения эллиптических разностных уравнений. 
5) Явные и неявные методы верхней релаксации. 6) По- 
грешности аппроксимации и округления. 7) Задача на 
‹<обственные значения для мембраны. 8) Решение эллия- 


графические 


методы , 1961 г. 
тических разностных уравнений на автоматических вы- 
числительных машинах. 

Гл. 4. Задачи с начальными значениями от более чем 
двух независимых переменных: 1) Уравнение распрост- 
ранения волн. 2) Характеристики от нескольких пере- 
менных. 3) Метеорологическая задача. 4) Общая дискус- 
сия метода Фурье для разностных и дифференциальных 
уравнений. 5) Метод Писмена и Ракфорда. 

Наиболее подробно представлена глава «Эллиптиче- 
ские уравнения», в которой, в частности, дан великолеп- 
ный 0бзор очень актуального вопроса современного чис- 
ленного анализа — вопроса решения систем эллиптиче- 
ских сеточных уравнений методом итераций. Многие ре- 
зультаты, как, например, асимптотические оценки по- 
грешности решения методом сеток задачи Дирихле с 
особенностями на границе (Вазов) или оценки <низу 
для собственных значений '(Форсайт), принадлежат са- 
мим авторам. Реферируемая книга является безусловно 
наиболее полной в мировой литературе по методу сеток. 
Наличие большого количества практических советов, ак- 
туальность рассматриваемых вопросов, ясность и про- 
стота при достаточной строгости изложения, рассмотре- 
ние многих вопросов в органической связи с электрон- 
ными вычислительными машинами (вплоть до описания 
принципа составления универсальной программы для ре- 
пения задачи Дирихле с криволинейной границей), под- 
робнейшая библиография — все это делает реферируе- 
мую книгу очень ценным руководством как для практи- 
ков, так и для теоретиков, занимающихся вопросами 
решения дифференциальных уравнений с частными про- 
изводными методом сеток. В. К. Саульев 

8 В267 К. Численные и графические методы. Сац 
Еш!|е. СаА!сц]0з питёг!соз е огаНсо$. Тга4. 4о {тапс. 
Вю 4е Лапего, Ао уго Тёсп., 1960, 195 р.. И., 250,00 
сги7. «Во|. ЫБНосг. Бгаз!.», 1960, 8, № 7, 224 (порт.) 

8 В268 Д. К теории анаморфозируемых систем функ- 
ций. Рац|у Не!п2. 7иг ТВеопе 4ег апатогрНоз!егЬа- 
геп РипкНйопепзу {ете. О15$., ЕаК. аЙоешт. \15$., ТесПп. 
НосрзсЬше, Аасвеп, 1960, УП, 97 $. «О+5сВ. МаНопа!1- 
ЬПоэг.», 1961, В, №11, 51 (нем.) 

8 В269 Д. Замечания к теоретическому и практиче- 
скому номографированию. Нацрё Пте{ег. Вейгасе 
гиг {ПеогейзсВеп ип@ ргаКИзсВеп МошоэтарШе. П15$., 
Так. а|еет. \/15$. Тесвп. Носпзсвые, Аасвеп, 1960. Не!- 
4еЬего, 1960, 59 $., Ш. «О\5св. МаНопа!ЫЬПост.», 1961, 
В, № 1, 50 (нем.) 


ТАБЛИЦЫ 


8 В270. Таблицы показательных функций и показа- 
тельных интегралов с применением в области термодина- 
мики. ОБег|1 Ап 4ег 5$ 1ес{г!е4. ТаБеЙеп уоп Ехро- 
пепНаИицпКИопеп- ипа `П\{еога!еп 2иг Ап\уепаипе аи 
@еееп 4ег Тбегтодупапик, На!еЦцег{еоге ицпа Саз- 
КтпейК. «ЗспгЩепгейе ЕогзсНипо$11$+. Май. Ос. Акад. 
\№155.» ВегИп, 1959, № 7, 151 $., Ш. (нем.) 

8 В271. Некоторые вспомогательные таблицы для 
интегрирования по методу Коуэлла. Бартенева О. Н. 
«Бюл. Ин-та теор. астрон. АН СССР», 1960, 7, № 9, 
729—737 (рез. англ.) 


Приведены таблицы, позволяющие вычислять величину 
р = Ко? (1 + Ут) 1010 /ез 


по аргументу г? для различных шагов интегрирования. 


8 В272. Краткая таблица гипергеометрической функ- 
ция оЁ1 (с; х). ЛасКзоп У. Едмага. А зом 
{ае оГ те пурегавотефис ТипсНоп оЁ(с; х). «ЗапкНуа 
ТпФ!ап 3. З4а!$ф.», 1960, 22, № 3-4, 351—356 (англ.) 


Протабулирована с пятью десятичными знаками гипер- 
геометрическая функция 


= 44 — 


№ 8В 


ое) 
Ся — 


Х 
с бес серое. 


для 


с = 0,5 (0,5)5 их=0, 1 (0,1) 1(1) 10 ( 10) 100 (50) 1000. 
8 В273. Новые таблицы интегралов Хауланда. Ме1|- 
зоп С. \. Мему 4аШез оЁ Но\м]ап@’з апа ге|а{ёе@ пие- 


ота|5. «Маф. Сотриё.», 1961, 15, № 73, 12—18 (англ.) 
Рассматриваются интегралы типа 


р ] хех 
0 


Е!) з69х + 9х” 
2 хве-2® 4х Е 
К! \ НЕХ 

0 


В частности, эти интегралы протабулированы с девятью 
десятичными знаками для =! (1) 36 и с восемнад- 
цатью десятичными знаками для А =? (2) 66. 


8 В274 К. Двучленные таблицы для вычисления ко- 
ординат. Стефанов Димитър Стойчев, Сте- 
фанов Борис Иванов, Цанев Тодор Танев, 
Русев Богдан Пенев, Тенев Велик Куртев, 
Атанасов Стефан Николов. Двучленни табли- 
ци за координатни изчисления. София, Техника, 1959, 
208 с., 15 лв. Бълг. книгопис, 1959, 63, № 7, 6 (болг.) 

8 5275 К. Малые таблицы вычисления процентов, 
умножения и деления. 2 изд. Асатиани Л. Г. Тбили- 
си, М-во торговли ГрузССР, 1960, 967 стр., 11 р. 60 к. 

8 В276 К. Пятизначные логарифмические таблицы 
чисел и тригонометрических функций, соответствующих 
новому градусному делению. Пеевски В., Венеди- 
ков М. Петзначни логаритмични таблици на числата и 
тригонометричните функции при ‘ново градусно деление. 
5. изд. София, Техника, 1959, 196 с., 8.10 лв. Бълг. кни- 
гопис, 1959, 63, № 6, 9 (болг.) - 

8 В277 К. (Семизначные логарифмы чисел от 0 до 
12000. Вогп1Ё2 Ч]г1св, ЗспиБегё Апагеаз. 
З1ерепз{еШое ГосагИтеп 4ег ЕакиПа{еп ег ХаШеп 0 
615 12000 Ге!р21ю, Теипег, 1960, 50 $., 10.30 ОМ. «БВ. 
МаНопа 1 Ностг.», 1960, А, № 48, 3288 (нем.) 

8 В278 К. Многозначные таблицы элементарных 
функций ($1х, со$ х, ехие-*). Обработка таблиц и пе- 
рев. с англ. Барк Л. С. М., Вычисл. центр АН СССР, 
1960, ХУ, 134 стр., [0 р. 75 к. 

8 В279 К. Таблицы функций. ЛабтКе, Етшае. Та- 
{е]п поБегег ЕипКйопеп. 6. АцИ. МецБеагЬ. Г.бзсп Епед- 
гсВ. эбНоагь В. @. Теирпег Уепаззоез., 1960, ХИ, 
318 $., Ш., 70—ОМ (нем.) 

8 В280 К. Таблицы функций с формулами и кривы- 
ми. 3 изд. Янке Е. Эмде Ф. Перев. с нем. М., 
Физматгиз, 1959, 420 стр., илл., 16 рт. 15 к. 

Третье русское издание „(первое издание вышло в 
1934 г.) хорошо известного справочника по элементар- 
ным и специальным функциям. По сравнению с послед- 
ним изданием оригинала здесь полностью помещен раз- 
дел об элементарных функциях, переработаны указате- 
ли табличной литературы и добавлены 18 номограмм. 

М. К. Керимов 

8 В281 К. Многозначные таблицы элементарных 
функций (т х, созх, е*, е-*). Обработка таблиц и пе- 
рев. с англ. Барк Л. С. М, Вычисл. центр АН СССР, 
1960, 134 стр., илл., 10 рф. 75 к. 


В книге, являющейся вып. 9 «Библиотеки математи- 


‚ческих таблиц», приводятся следующие таблицы. Табли- 


= 
> 


„А жк 


ца зшх и созх с 15 десятичными знаками и шагом 0,01° 
вместе со вторыми центральными разностями, которых 
достаточно для интерполяции на полную значносль таб- 
лиц. Таблица зах и созх с 30 десятичными знаками 


Тоблицы 


8 В284 


для х = 1° (1°) 89°. Таблица ех и е-Х с двадцатью зна- 
чащими цифрами для х = т.10-—П, где п =3; 6; 9, т = 
— 1 (1) 999, х принимает целые значения в пределах от 
1 до 100. Ошибка табличных значений не превосходит 
0,6 единиц последнего разряда. М. К. Керимов 


8 В282 К. Таблицы натуральных логарифмов. Т. 1. 


‚Логарифмы чисел от 0 до 5. Обработка таблиц и пере- 


вод текста с англ. Барк Л. С. М., 
АН СОСР, 1960, 501 стр., 25 р. 25 к. 

Книга, являющаяся вып. 7. «Библиотеки математиче- 
ских таблиц», содержит таблицы натуральных логариф- 
мов с 16 десятичными знаками для чисел от 0 до 5 с 
шагом 0,001. Кроме того, приведена вспомогательная 
таблица некоторых постоянных с очень большой точ- 
ностью. Имеется введение, содержащее теоретический 
материал . (стр. '1—14). Библ. 13 назв. Книга представ- 
ляет собой перевод и фотомеханическое воспроизведе- 
ние оригинальной книги «Та Ме о! Мафага! ГозагИ таз», 
Се4ега| \огк$ аоепсу, \могК рго]ес{ф$ а@тииз{гайоп Тог 
пе СИу о! Ме Уотк, 1941. М. К. Керимов 

8 В283 К. Таблицы функций Бесселя целого поло- 
жительного индекса. Обработка таблиц и перевод с 
англ. Чистовой Э. Л. М., Вычисл. центр АН СССР, 
1960, 256 стр., илл., 17 р. 75 к. 

В книге, являющейся вып. 12 «Библиотеки математи- 
ческих таблиц», содержатся следующие таблицы: Г. Таб- 
лица функции /, (п) и ее вторых центральных разностей 
с 8 десятичными знаками для п ==2 (1) 20; х=0 (0,1 или 
0,01) 10 (0,1) 25. П. Таблица функции У) (х) или у (х)= 
=х"У, (х) и ее вторых центральных разностей с 8 деся- 
тичными знаками для П=2 (1) 20; или х=0 (0,1 или 
0,01) 10 (0,1) 20. ПТ. Таблица функции {, (х) = х—" [„(х) 
или е_Х/[, (х) и ее вторых центральных разностей с 8 де- 
сятичными знаками для И =? (1) 20; х=0 (0,1 или 0,01) 
10 (0,1) 20. ГУ. Таблица функции А„==лх”К,„ (х) или 
ехК»„ (х) и ее вторых центральных разностей с 8 деся- 
тичными знаками для п =2 (1) 20; х=0(0,1 или0,01) 
10 (0,1) 20. У. Таблица функции Л), (х) с 10 десятичными 
знаками для И = 0 (1) 20; х=0 (0,1) 25. УГ. Таблица 
функции У„ (х) с 10 десятичными знаками для п =0 (1) 20; 
х = 0,1 (0,1) 25. УЦ. Таблица функции /„ (х) с 10 деся- 


Вычисл. центр 


тичными знаками для п=0(1)20; х=0(0,1)20. 
УПГ. Таблица функции К» (х) с 10 десятичными знаками 
для п=0(1)20; х=0,1 (0,1) 20. Для интерполяции 


можно пользоваться формулой Эверетта со вторыми раз- 
ностями (обыкновенными и модифицированными). Ошиб- 
ки в значениях функций, полученных интерполяцией, мо- 
гут иногда превысить 1,5 единицы последнего знака. 
В начале книги приводится развернутое описание таб- 
лиц, большое количество формул и описание различных 
методов вычисления функций Бесселя. Поэтому книга 
может служить и справочником по этим функциям 
Библ. 15 назв. М. К. Керимов 


8 В284 К. Таблицы обратных гиперболических функ- 
ций. Обработка таблиц и перев. с англ. Барк Л. С. 
М., Вычисл. центр АН СССР, 1960, 291 стр., илл., 
ОЕ. 115$ 

В книге, являющейся вып. 11 «Библиотеки математи- 
ческих таблиц», приводятся следующие таблицы с де- 
вятью десятичными знаками: [. Таблица функции агсЁВ х 
и ее первых и вторых разностей (обычных) для значений: 
0,000 < х< 0,499 с шагом Дх= 0,001; 0,5000 <х< 
< 0,7495 с шагом Ах = 0,0005; 0,7500 < х < 0,8998 с 
шагом Ах = 0,0002; 0,9000 < х < 0,9499 с шагом Ах = 
— 0,0001; 0,95000. < х < 0,97495 с шагом Ах = 0,00005; 
0,97500 <х <0,98998 с шагом Ах == 0,00002; 0,99000 < х< 
< 0,99999 с шагом Дх = 0,00001. П. Таблица функции 
агсзрх и ее первых и вторых разнобтей для значений: 
0,000 < х < 2,998 с шагом Ах = 0,002; 3,000 <х < 3,495 
с шагом Ах = 0,005. Ш. Таблица функции агссбх и ее 
первых и вторых разностей для значений: 1,00000 < х < 
< 1,00399 с шагом Ах = 0,00001; 1,00400 < х < 1,00998 


8 В285 машины 
с шагом Дх = 0,00002; 1,01000 < х< 1,02495 с шагом 
Ах = 0,00005; 1,0250 < х < 1,0499 с шагом Ах = 0,0004; 
1,0500 < х < 1,1498 с шагом Дх = 0,0002; 1,1500 < х< 
< 1,3995 с шагом Ах ==0,0005; 1,400 <х< 1,799 с ша- 
гом Дх = 0,001; 1,800 <х < 3,498 с шагом Ах =0,002. 
ГУ. Таблица функций агсзНх, агссЬх и их первых и 
вторых разностей для значений: 3,500 < х < 6,495 с ша- 
гом Дх = 0,005; 6,50 <хх 14,99 с шагом Ах =0,01; 
15,00 <х< 34,98 с шагом Дх =0,02; 35,00 < х < 64,95 
с шагом Ах = 0,05; 65,0 <х < 149,9 с шагом Ах =0, 1; 
150,0 < х< 349,8 с шагом Ах==0,2; 350,0 < х < 649,5 
с шагом Ах=0,5, 650 < хх 1499 с шагом Дх=1; 
1500 < х < 3498 с шагом Ах =2; 3500 < х < 6495 с ша- 
гом Ах =5; 6500 < х < 14990 с шагом Ах = 10; 15000< 
<х < 22980 с шагом Ах=20. Для интерполяции до- 
статочно пользоваться формулой Ньютона — Грегори со 

вторыми разностями. В таблице 1 ошибка табличных 


Вычислительные 


и математические приборы 


Обр 


значений не превышает 6.10—10, а в таблицах И, ИГи 
Г\/ табличные значения даны с точностью 0,9 единицы 
девятого десятичного знака. 

Книга представляет собой перевод и фотомеханиче- 
ское воспроизведение оригинальной книги «Та ез 0 
пуегзе пурегБос ГипсНопз», Тве ЗфаЙ оЁ фпе Сотриёа- 
Ноп ГаБогафогу, Сашбгаое, МаззаснизеН$, Нагуаг4 
ОпихегзИу Ргезз, 1949. М. К. Керимов 

8 В285 К. Новые таблицы определенных интегралов. 
В!егеп$ 4е Наап Ш. МоцуеПез фа ез 4’и\цеста!ез 
а&тез. Е4. 1867 — соггес+. Мем УотКк, Нашпег Ри. Со., 
1957, ХГУ, 716 рр., 12.50 40. (франц., англ.) 


8 5287, 85293, 
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8 Б309, 
8 В183, 


См. также: 8 Б275, 85276, 
8 Б339, 8 Б356, 8 В70, 88105, 
88290, 8 В292, 8 В306, 8В307 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


Редактор Д. Ю. Панов 


8 В286. (Система счисления в остатках для матема- 
тических машин. 1. буоро4а Апфоп!п. Ге зузете 
питегаце Че с!аззез гез4иеНез Чапз 1ез тасШпез та- 
{бётаНацез. [. «Аиющтайзте», 1960, 5, № 1, 16—24 
(франц.) 

Первая часть статьи, в которой рассматривается си- 
стема счисления в остатках, предложенная Валахом и 
Свободой. Доказывается единственность операции Ум- 
ножения в этой системе. При определенных ограниче- 
ниях доказывается эквивалентность частного, получен- 
ного при выполнении операции деления в позиционной 
системе счисления, частному, полученному в системе 
счисления в остатках. Вводится понятие дробного чис- 
ла. Рассматриваются проблемы расширения и сокраще- 
ния основания системы счисления в остатках. Приведе- 
но тринадцать таблиц, в которых сосредоточены все по- 
лученные результаты, опубликованные в ранних рабо- 
тах. Статья написана очень сжато и содержит значи- 
тельное число опечаток. Н. Н. Поснов 

8 В287. Система счисления в остатках для матема- 
тических машин. П. Зуоро4а Апёоп!п. [е зуз6- 
те питёгаце 4е с1аззез гёз1Аце|ез Чап$ 1ез тасШ тез 
та етайацез. П., «Ашщотайзте», 1960, 5, № 2, 65—69 
(франц.) 

Первую часть статьи см. реф. 88286, Пусть а, 6,...,2— 
натуральные числа, а„—остаток от деления а нап, т.е. 
вычет числа а по модулю п. Исходя из известных 
свойств вычетов (аи Е Ь,)„ = (а-+ 6), (ав-6.)и == (аби, 
и др., автор предлагает применение кодирования целых 
чисел совокупностью остатков по ряду (предпочтитель- 
но) простых чисел р., рь»,...,рь. Преимущества такой 
системы кодирования заключаются в том, что операции 
алгебраического сложения и умножения по некоторому 
модулю являются поразрядными операциями и межраз- 
рядное взаимодействие отсутствует. Поэтому эти опе- 
рации могут выполняться с частотой переключения 
используемых логических схем, например  диодных 
матриц. Недостатки системы вычетов как системы коди- 
рования чисел в машине связаны с трудностями реали- 
зации операции деления, легко выполняющейся лишь в 
том случае, когда: а) деление происходит без остатка, 
6) в разрядах делителя отсутствуют нули, в) р, р, ... 
.. ‚ра являются простыми числами. Рассматриваются 
алгоритмы и реализующие их схемы перемножения дро: 
бей с общим знаменателем, равным произведению не- 
которых из ри, р, ...,рь и перевода чисел в позицион- 
ную десятичную систему счисления. Составной частью 


этих алгоритмов является деление числа а нар = 


= Р1`Р>---Ро (р1» Ро» -.-›Ро @ (ра, Рз, ...› Рв)). При деле- 
нии выполняется последовательность операций (а—ар):Р, 


причем используются две базовых системы модулей, 
переход между которыми является самой сложной из 
рассматриваемых микроопераций. При неболыном наи- 
меньшем общем кратном базовой системы переход реали- 
зуется однотактным преобразованием, в противном слу- 
чае требуется применение последовательного алгоритма. 
А. Д. Закревский 
8 В288. Имитация эксплуатации однопутной желез- 
ной дороги на цифровой вычислительной ‘машине. Соц- 
ра] В..Т, @атгуег В Г шыа № ВАС 
сошрщег зшишаНоп о{ зше—таскК гаИгоа@ орегайоп, 
«ег. Епопо», 1960, 79, № 8, 648—653 (англ.) 
Описывается программа, имитирующая на цифровой 
вычислительной машине движение поездов по однопут- 
ной железной дороге (ж. д.), оборудованной диспетчер- 
ской централизацией. Программа использовалась для 
расчета графика движения поездов на участке Абель— 
Опель Канадско—Тихоокеанской ж. д. В машину вво- 
дится программа и начальная информация, содержа- 
щая данные о пути \(степень уклона и изгиба полотна, 
ограничения по скорости, расположение светофоров 
и т. д.) и данные поездов (количество, вес и тип ваго- 
нов, мощность локомотивов, пункты отправления и наз- 
начения, время отправления и т. д.). Вычислительная 
машина выполняет счетные и лопические операции и 
определяет время прибытия и отправления поездов на 
запасные пути или станции и точки встреч и обгонов. 
Счетная часть программы решает уравнение движения 
поезда. Через каждые 6 сек. 
скорость и координата. Логическая часть программы 
управляет движением поездов вдоль пути. По прибытии 
состава в место назначения в машину вводится инфор- 
мация о другом составе, что позволяет изучать работу 
на пути на протяжении нескольких дней для многих 
поездов. По ходу вычислений можно вводить изменения 
в расписание и расположение ‘запасных путей, и систе- 
му сигнализации и определять наилучшие условия для 
эксплуатации ж. д. При использовании вычислительной 
машины ИМБ-650 полная информация о пути и поездах 
записывается на магнитном барабане. Для управления 
движением поездов используется сигнальная система, 
которая делит путь на участки, называемые сигнальны- 
ми блоками, причем один участок может быть занят 


<. 


— 46 — 


вычисляется ускорение, | 


7. 


№ ЗВ 


Вычислительные машины 


только одним составом. Имеется 6 типов сигнальных 
блоков и каждому на барабане соответствует число, 
указывающее длину участка, тип блока и наличие по- 
езда в блоке. При переходе состава из одного типа бло- 
ка в другой формируется команда перехода на подпро- 
грамму, соответствующую данному типу блоков и пред- 
ставляющую последовательно повторяющийся цикл ло- 
гических операций. Противоречие возникает, когда 
2 поезда пытаются занять один и тот же блок. Однако 
система сигнализации заранее определяет присутствие 
поезда во втором блоке и на следующее перемещение 
наложит ограничитель скорости, равный 45 км/час для 
поезда, вступающего в первый блок. Результаты вычис- 
лений выводятся на перфокарты всякий раз, когда ка- 
кой-либо поезд пересекает входную или выходную 
стрелки запасного пути. Карты содержат: опознаватель- 
ный номер, адреса двух сипнальных блоков ‘и время 
входа и выхода с запасного пути. В статье приводится 
блок-схема программы, уравнение движения, формула 
Дэвиса для сопротивления поезда и формула, опреде- 
ляющая усилие, развиваемое локомотивом. 


Г. И. Гришаков 


8 В289. Ошибки, обусловленные переполнением в 
арифметических операциях, рассмотренные на примере 
электронной вычислительной машины ФИНАК. Егсо- 
11 Рао|!о, Уасса Ворегфо. Еггогз аце фо оует- 
Пом ш агтейс орегамол$ рагйси!а!у аз герага$ 
ЕМАС еесфтолйс сотшрифег. «Зутроз. Мо. Сотрщеге, 
Коте, 1956». Юоте, $. а., 30—38 (англ.) 

Изложенные в статье обоснование и вывод критерия 
-для определения правильности результатов арифмети 
ческих операций рассматривались при разработке устрой- 
ства для определения возможных случаев переполнения 
накапливающего сумматора (накопителя) электронной 
цифровой вычислительной машины ФИНАК (машина 
Беггап{1 МагК, установленная в Риме в Национальном 
институте прикладных вычислений), оперирующей с 
двоичными числами с фиксированной запятой, кодиро- 
ванными в виде 


т 
ое У р" 
71 


х= — 


Здесь и — произвольное целое число; В, — цифра самого 
старшего разряда, используемого для обозначения зна- 
ка (для всех положительных чисел и нуля В, =0, в 
случае отрицательных чисел 6, =1!); т — количество 
значащих разрядов, определяющее длину числа в т- 1 
разрядов. Для машины ФИНАК установлено п=| и 
т = 19-201 (й = 0, 1,2, 3). Это означает, что возмож- 
ная длина чисел составляет 20, 40, 60 или 80 разрядов, 
и область изменения чисел определяется неравенством 


2 < х< 2—2 9+20* И. Машина имеет 80-разрядный 


накопитель последовательного действия, в котором вы- 
полняются сложение, вычитание, образование дополне- 
ния и положительный сдвиг. Из условия, что п фикси- 
ровано для всех исходных чисел, дается определение 
правильного (отсутствие переполнения накопителя) и 
неправильного (наличие переполнения накопителя) ре- 
зультатов как возможность или невозможность записи 
результата арифметической операции числом с данным п. 
При сложении чисел с разными знаками или вычитании 
чисел с одинаковыми знаками переполнение накопителя 
вообще невозможно, поэтому результаты всегда пра- 
вильные и записаны в нотации большего по абсолютной 
величине числа. В случаях сложения чисел с одинако- 
выми знаками и вычитания с разными знаками 
необходимым и достаточным условием правильности 
результатов является равенство величин переносов 
из знакового разряда и из старшего значащего раз- 
ряда в знаковый. При положительном сдвиге на 5$ 


и математические 


приборы 8 В292 
разрядов (равносильно умножению на 25) накопитель 
не переполняется при условии равенства цифр в $ +1 
старших разрядах числа. Результат операции дополне- 
ния числа является правильным для всех положитель- 
ных и отрицательных чисел за исключением наибольшего 
отрицательного числа —2”, для которых невозможно 
написать положительное дополнение с данным п, что 
равносильно переполнению накопителя. Для гыполнения 
операции умножения машина оборудована множительным 
устройством последовательного действия, оперирующим 
с 40-разрядными числами по абсолютной величине от 2 
до 238, причем произведение, изменяющееся от 4 до 
2-76, автоматически прибавляется к содержимому нако- 
пителя. Возможная область чисел, содержащихся в на- 
копителе, составляет интервал от 2 до 2-18, поэтому 
прибавление произведения начинается с младших разря- 
дов с положительным сдвигом на 2 разряда. Необходи- 
мым условием отсутствия переполнения накопителя 
является равенство величин двух значащих цифр стар- 
ших разрядов произведения. Отмечается, что результаты 
проведенного исследования применимы к любой вычис- 
лительной машине последовательного действия, имеющей 
подобное арифметическое устройство. Г. И. Гришаков 


8 В290. Алгоритмы.—. А]оогИНиз. «Сотшийз$ А$$0с. 
Сотри{. МасП.», 1960, 3, № 8, 475 (англ.) 

Описывается модифицированный алгоритм ВооШтаег, 
используемый для вычисления корней алгебраических 
уравнений итерационным методом. Сообщается, что 
изменения были вручную запрограммированы для вычис- 
лительной машины «Юоуа| Ргес1$1оп Г@Р-30», исполь- 
зующей 28-разрядную мантиссу и интерпретирующую 
систему с плавающей запятой. Приводятся результаты 
проверки программы для следующих уравнений: 1) (и)= 
ао у Ак (Ю=-0.1:23- Або 
(1) 3 7У=и-ь 4) Ру =ш йа, 
Ро) <0 В авиа, == №2 ибо —0 
12), Г. И. Гришаков 
8 В291. Применение систематического двоичного вы- 
ражения к десятичным кодам. Ра\м|1аК 1. ТВе аррИ- 
сайоп оЁ зузетайс Бпагу ехрап$1юпз$ фо 4есипа| со4ез. 
«Ви|. Аса4. ро|оп. 361. Зеёг. зс1 фесВп.», 1960, 8, № 3, 
151—152 (англ.; рез. русск.) 

Под систематическим двоичным выражением действи- 
тельного числа понимается выражение 


т 


= — со 


где т, хр, с есть целые числа, Ох |х;| <1, а Р(1) 
есть функция, определенная над целыми числами. 
В статье приводится таблица систематических двоичных 
выражений для чисел 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. По прави- 
лам, указанным в статье, из этой таблицы можно полу- 
чить еще одну таблицу систематических двоичных вы- 
ражений. Можно показать, что эти таблицы исчерпывают 
все возможные систематические двоичные выражения чи- 
сел 0,1,...,9. Эти выражения могут найти применение 
в вычислительной технике, использующей десятичную 
систему счисления. С. А. Раскутин 


8 В292. Простой метод кодирования дифференци- 
альных уравнений. Зе!{от Р., Уа!1|апсоцгЁ К. 
А зипр!е {еспищие {ог содшое АШегепНа! едцайопз. 
«Соштипз$ Аз$$0с. Сотриё. МасВ.», 1960, № Г, 
616—617 (англ.) 

Любая программа решения произвольной системы диф- 
ференциальных уравнений первого порядка может счи- 
таться состоящей из двух различных частей: а) оснозв- 
ной программы, по’которой производятся все операции 
ввода и вывода информации, подаются команды 
начала операций, выбираются шапи интегрирования и 
производится решение уравнений и 6) дополнительной 


3, 


47 — 


8 В293 


Вычислительные машины 
программы, обеспечивающей выполнение заданных 
функциональных соотношений. На составление допол- 
нительных программ требуется много времени и сил, 
особенно когда решаются сложные системы. Вычисли- 
тельным центром университета в Оттаве разработан ме- 
тод подготовки программ численного решения систем 
уравнений применительно к задачам сглаживания кри- 
вых. Метод основан на использовании компилятора 
«Фортранзит» для машины ИБМ-650 и обеспечивает 
возможность написания дифференциальных уравнений 
на языке «Фортранзит» и использования компилятора 
для подготовки детального кодирования, в том числе и 
согласования дополнительной программы с основной. 
Такая возможность обеспечивается путем перемены ро- 
лей основной и дополнительной программ таким обра- 
зом, что основная программа подготавливается и 'исполь- 
зуется как стандартная подпрограмма компилятора. 
Рассматривается последователыность действий по этому 
методу и приводится практический пример составления 
программы для системы из двух дифференциальных 
уравнений. И. Д. Климов 
`8 В293. Оптимизация логических поисковых процес- 
сов. Рог{фег А., Уазмат! Р. ‚К. Т. Тве орйпита- 
Ноп о! 1оо1са| соа1зеек1пе ргоседигез. «Л. Еес гоп. ап@ 
Соп{го|», 1959, 6, № 2, 168—185 (англ.) 

Рассматривается вопрос применения многозначной ло- 
гики к логическим поисковым процессам. Задача ‘опти- 
мизации ‘и критерий оптимальности формулируются в 
терминах многозначной логики. Излагаются основные 
понятия и положения двухзначной и многозначных ло- 
гик. Даются и поясняются две машинные программы. 
Приведено много примеров. Н. Н. Поснов 

8 В294. Оптимальная процедура сортировки. ВгосК 
Рац]. ОрНтит зогше ргосе4иге. «ЗАМ Кеу.», 1960, 
2, №2, 155—156 (англ.) 

Сортировка данных является одной из основных про- 
цедур в конторском деле. Одним из обычных подходов 
к этой задаче является процедура произвольной, слу- 
чайной выборки. Во многих случаях сортировка при по- 
мощи вычислительной машины позволяет экономить 
время и деньги. В статье рассматриваются вопросы, 
связанные с задачей сортировки числовых данных циф- 
ровой вычислительной машиной за минимальное время. 
Сообщается, что общее исследование задачи еще не за- 
кончено. В этом исследовании возникает следующая 
важная проблема: дана последовательность положи- 
тельных целых чисел; какова ожидаемая длина макси- 
мальной монотонной чеубывающей последовательности, 
содержащейся в заданной? Решение зависит от длины 
последовательности и от количества различных возмож- 
ных целых чисел в последовательности. Исследован 
частный случай, когда в последовательности могут 
иметься только два различных целых числа (например, 
только единицы и двойки или только нули и единицы). 
Решение основано на следующей лемме, доказательство 
которой приводится в статье: среди всех последователь- 
ностей длины М, содержащих р ‘раз одно число. и д раз 
второе, число последовательностей, для которых макси- 
мальная содержащихся в них монотонных неубывающих 
последовательностей равна п, будет одинаковым для 


всех ри 9, удовлетворяющих соотношениям: р>0, 
9<п<М. В. А. Брик 

8 В295. Микроволновая логика. Ге\м!$ ЗУ. О. 
М!сго\уауе 1ов1с. «Ргос. И\егпай. Футроз.  ТНеогу 


5\ИсН.» (Арг., 1957). Раг{. 2. СашЬм@9ое, Мазз., Наг- 
уаг4 Ошу. Ргезз$, 1959, 334—342 (англ.) 
Рассматривается логическое построение цепей управ- 
ления, работающих в диапазоне сверхвысоких частот. 
Подробно рассмотрены схемы элементов НЕ, И, ИЛИ, 


основанные на модулировании сигналов в колебания 
сверхвысоких частот и детектирования этих колебаний 
в видеоимпульсы. Излагаются принципы построения 


схем, отрабатывающих различные логические функции, 


и математические приборы 


1961 т 


на основе принципа разделения частот. В конце статьи 


приводятся схемы, использующие в качестве основного _ 


элемента линию задержки. Д. А. Поспелов 
` 88296. Устройство электронной цифровой вычисли- 
тельной машины, работающей в системе счисления с 
основанием «—2». Ра\м|аК 7. Ап еестошсе @еЦа! 
сотрщег Базе оп {Не «—9» зузет. «Ви. Аса4. ро!оп. 
$61. Эбг. $61. ФесНп.», 1959, 7, № 12, 713—721 (англ.; рез. 
русск.) 

Описывается экспериментальная электронная вычис- 
лительная машина ЕМС, созданная в 1958 г. в Варшав- 
ском политехническом институте. Средняя скорость вы- 
числения машины около 100 операций в 1 сек. В маши- 
не 350 ламп. Емкость запоминающего устройства (з. у.) 
равна 500 кодам (в настоящее время емкость памяти 
доведена до 4000 кодов). 3. у. выполнено на магнитном 


барабане. Команды машины ЕМС представляет собой. 


одноадресный 36-разрядный двоичный код. Особенно- 
стью машины является использование основания «— 2». 
В машине применяются 34-разрядные числа, которые 


представляются в виде 
а 


>» «(-2, 
{=—84 

где 0 > с; > —1. Приводится упрощенная схема маши- 
ны и список операций, который может произвольно 
устанавливаться в широких пределах. Машина предна- 


Хх = 


значена для работы в проектных организациях и науч- 


но-исследовательских институтах. В. Л:-Евжеев 

8 В297. Устройство электронной цифровой вычисли- 
тельной машины, работающей в системе счисления с ос- 
нованием «—2». Ра\м|!аК 1. Те огсашхаНоп о{ а 
ЧоЦа| сотрщег Базе оп е «—2» зузет. «Ви|. Асаа. 
ро|юп. $61. З6г. ст. феспп.», 1960, 8, № 5, 253—258 (англ]) 

Вторая часть статьи о машине ЕМС (реф. 8 В296). 
Поясняются наиболее употребительные коды операций 
машины. Приводится упрощенная схема оперативного 
цикла машины. Описание системы счисления с сснова- 
нием «—2». См. РЖМат, 1958, 4273 и 9287. Н. Н. Поснов 

8 В298. Сверхбыстродействующая электронная вы- 
числительная машина параллельного типа. Га р!п 
Е 4оцага, Ри!оцг Во|ап@4. Масбше А са!сщег 
@ес{гошаце иИгагар!е 4е фуре рагаЙе. «1 Сопот. ш- 
{егпа{. сурегпейаце. Матиг, 1956. Раг!$, баш НШег—УЙ- 
]атз; Машиг, А$$0с. и{егпай. суБегпеёнаце», 1958, 166—174 
(франк.) 

Общество МоиуеПе В.В.У.-К.Г. спроектировало новую 
малогабаритную (самолетного типа)  быстродействую- 
щую электронную вычислительную машину. 
ся, что скорость работы машины в десятки раз превы- 
шает скорость работы современных больших вычисли: 
тельных машин. Специальным образом разработанная 
логика машины позволяет инженерам в течение н6- 
скольких дней освоить программирование. Основная 
часть статьи посвящена блок-схемному описанию ариф- 
метического устройства. Сдвиг чисел в арифметическом 
устройстве осуществляется с помощью  ферритовой 
матрицы (ем. рисунок). 'Матрица имеет р столбцов 
(разрядность мантиссы числа) и л строк (число в03- 
можных сдвигов). Множимое, делимое или слагаемое 
(имеющее меньший порядок) записываются. п раз по: 
вторяясь, во все строки матрицы. Выбор той или иной 
строки матрицы осуществляет ‘передачу числа в 
сумматор со сдвигом на определенное число фаз- 
рядов. Приводятся блок-схемы цепей, осуществляющих 


быстрый перенос единиц в старшие разряды, и упро-о 


щенная блок-схема арифметического 
вается, что подпрограммы 
щее устройство констант, состоящее из ферритовых ко- 


узла. Указы- 


лец с проходящими через них обмотками. Н. Н. Поснов. 


8 В299. (Связь между цифровыми вычислительными 
машинами. Кпо\|ез \1!111ам $., \М:езе[шап 


Тту1пе Г. З{иагЕ\!111атз Каушоп4. Сом-. 


—\48 = 


Отмечает-, 


записываются. в запоминаю-. 


_ № ЗВ 


Вычислительные машины 


тшитиса#оп Бебуееп сотрифегз. «Ргос. \Ме${. Ло Сотрий. 
СотЕ., Г.0$ Апоеез, СаШЁ.», 1958. № Т-107. Мех Уогк, 
1959, 216—225 (англ.) 

Рассмотрены проблемы связи между цифровыми вы- 
числительными машинами. Для осуществления такой 
связи должны быть выполнены три условия: 1) совмести- 
мости элементов связи; 2) согласования используемых ко- 
дов; 3) согласования используемых языков. Современные 
машины не отвечают поставленным требованиям. Даль- 
нейшая работа может вестись в направлении использо- 
вания общих элементов связи, кодов и языка или ис- 
пользования таких программ и устройств, которые обес- 
печивали`бы связь двух машин с разными устройствами 
ввода-вывода, используемыми языками и кодами. Пер- 
вый путь ведет к непроизводительным потерям и исклю- 
чает прогресс в развитии вычислительных систем. Вто- 
рой характерен отсутствием этого недостатка и позволяет 
решить вопрос, не прибегая к ограничениям в области 
конструирования и производства. Возникшая проблема 
«совместимости» обусловлена тремя основными разли- 
чиями в конструкциях цифровых вычислительных машин. 
С точки зрения техники магнитной записи имеются раз- 
личия в используемом материале ленты, ширине, геомет- 
рии головок, скорости и т. д. Формально лингвистиче- 
ские различия порождают трудности согласования кодов 
(разрядность, основание системы исчисления и т. д.). 
Основные трудности порождает использование различ- 
ных языков при программировании. Решение первой 
проблемы можно обеспечить путем конструирования 
адаптеров, т. е. машин, призванных согласовывать раз- 
личного рода устройства ввода-вывода и памяти (маг- 
нитная лента, перфолента, перфокарты, печать и т. д.). 
Решение второго вопроса могут обеспечить специальные 
согласующие устройства, включающие в себя два или 
более адаптеров и центральное устройство управления, 
которое управляет необходимыми формально линтвисти- 
ческими преобразованиями. Они ‘позволяют получать 
копии с оригиналов и производить обмен информацией 
между различными типами внешней памяти. Общее 
решение проблемы обеспечивает конструирование спе- 
циализированной машины с хранимой программой так 
называемого преобразователя данных. Авторы предлага- 
ют структуру такой машины, она должна содержать 
быстродействующую внутреннюю память на магнитных 
сердечниках, буферные узлы памяти, триггеры управле- 
ния системой ввода-вывода, управления адаптерами 
и т д. Центральное устройство управления управляет 
работой адаптеров, обменом информацией между адап- 
терами, памятью и регистрами, изменяет вид работы в 
зависимости от внешних сигналов, делает возможным 
перевод, изменяет длину и структуру слов, преобразует 
коды в соответствии с таблицей или алгоритмом, произ- 
водит редактирование, сортировку и т. ‘д. Большинство 
команд выполняется путем передачи информации между 
различного рода устройствами памяти. Арифметические 
операции производятся на 12-разрядном параллельном 
сумматоре. Разрядность чисел равна 24. Приведена 
структура команды и список команд. Описаны две схемы 
управления вводом-выводом и.-изложено содержание 
команд для работы устройства в зависимости от внеш- 
них условий. Машина выполняет сложение, вычитание 
(используется дополнительный код), умножение, деление, 
условный и безусловный переходы. Авгоры выделяют 
требования к определенной универсальности машины с 
тем, чтобы она могла решать новые лингвистические 
проблемы, и к ‘некоторым узлам машины. 

Ю. А. Соловьев 

8 В300. Современное состояние вычислительной тех- 
ники в Японии и специальное рассмотрение быстродей- 


° ствующей электронной цифровой вычислительной маши- 


ны университета в Токио (ТАС). УатазН 11а Н. Рге- 
зепё фаз оЁ сотршег$ дп Ларап \МИН зрес!а] геЁегепсе 


‚ о Ше мор-зрее@ еесёфгогис Ча] сотпри{ег о! {Пе Токуо 


и математические приборы 


8 В302 
ОпмуегзНу (ТАС). «5утроз. Мо4. Сошрщег$, Коте, 
1956». Коше, з.а., 76—78 (англ.) 

При национальном Совете Исследований организован 
специальный комитет по развитию вычислительной тех- 
ники. Первой большой электронной вычислительной ма- 
шиной в Японии была машина Токийского университета 
ТАС, пущенная в действие в 1957 г. Это последователь- 
ная двоичная машина, работающая с числами © пла- 
вающей запятой, имеющими 26 разрядов плюс знак для 
мантиссы и 6 разрядов плюс знак для характеристики. 
Запоминающее устройство на электронно-лучевых труб- 
ках и магнитном барабане. Дана краткая характеристи- 
ка других вычислительных машин (реф. 8В301). 

О. В. Бачин 

8 В301. Вычислительные машины в Японии.—. Сот- 
ршег$ 11 Ларап. «бутроз. Мо4а. Сошршегв, Коте, 1956». 
Воше, 5. а., 79—91 (итал.) 

Приведены данные по ряду вычислительных машин, 
построенных в Японии. Последовательная машина ТАС 
использует тактовую частоту 200 кгц, выполняет сложе- 
ние за 1,44—3,46 мсек., умножение за 3,31—30,6 мсек., 
деление 21,4—27,5 мсек. Основные элементы — электрон- 
ные лампы. Машина «Фюджик» выполнена на лампах, 
имеет запоминающее устройство на ртутных линиях за- 
держки с несущей частотой 1,1 мггц, работает в парал- 
лельном коде с тактовой частотой 30 кгц с 33-разрядны- 
ми двоичными числами и Трехадресными командами. 
Сложение требует 0,7—4,0 мсек. умножение 1,6— 
5,6 мсек., деление 2,7—6,0 мсек. Последовательная вы- 
числительная машина «Осака» использует 33-разрядные 
двоичные числа с тактовой частотой | Мггц, одноадрес- 
ные команды. Запоминающее устройство ‘на ртутных 
линиях задержки. Сложение выполняется за 0,12— 
1,36 мсек., умножение за 1,92—3,16 мсек. Одноадресная 
последовательная машина ЕТЛ МАРК ПШ имеет так- 
товую частоту | мггц. В машине применено 24 лампы, 
129 полупроводниковых триодов и 1800 диодов. Запо- 
минающее устройство на кварцевых линиях задержки. 
Время сложения 64—1056 мксек., ‘умножения 272— 
1264 мксек. Длина чисел 14 двоичных разрядов. Ферри- 
товая вычислительная машина Токийского университета 
использует 15000 магнитных сердечников и 50 ламп. 
Машина работает в параллельном коде с тактовой час- 
тотой 30 кгц. Инструкции одноадресные, числа двоичные 
с фиксированной запятой. Длина числа 36 разрядов. 
Сложение выполняется за 4 мсек., умножение за 8 мсек., 
деление за 320 мсек. Последовательно-параллельная ма- 
шина ПК-1516, работающая на тактовой частоте 30 кгц, 
использует 10000 магнитных сердечников и 100 ламп. 
Операции производятся над 15-разрядными десятичными 
числами: сложение за 3 мсек., умножение за 50 мсек., 
деление за 50 мсек. Приведены данные по релейным 
машинам ЕТЛ МАРК ИП, ФАКОМ-128, ФАКОМ-100, 
серии вычислительных машин непрерывного действия. 
Последовательно-параллельный цифровой дифференци- 
альный анализатор ТЕДДА проводит 1500 интегрирова- 
ний в | сек. Он работает с 5-разрядными десятичными 
числами. Используются запоминающие устройства на 
магнитном барабане и магнитных сердечниках. Всего в 
интеграторе применено 400 ламп, 500 полупроводниковых 
триодов, 2000 кристаллических диодов и 2000 магнитных 
сердечников. Приведены данные по электромеханическим 
дифференциальным анализаторам. О. В. Бачин 

8 В302. ИСАБЕЛ — счетчики, использующие необыч- 
ную логику работы. Ч оз$ .. А. «1ЗАВЕГ»У (150 Зфайи$ 
АсситШа#пе Вташез изше Ехиаогатагу 1.0515). 
«Е1есфтот1с Епепя», 1960, 32, № 392, 630—634, 666, 674 
(англ.; рез. франц., нем.) 

Рассмотрены вопросы построения десятичных счетчи- 
ков, использующих необычную логику работы. В отли- 
чие от известных схем не используются обратные связи 
и счетный вход и, следовательно, устраняются связан- 
ные с ними трудности. Каждой десятичной цифре 


= 49 
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(1, 2, 3,...) соответствует свой двоичный код, выбранный 
таким образом, что от кода, соответствующего одной 
цифре, можно перейти к коду следующей с минимальны- 
ми затратами оборудования. Произведен анализ таких 
схем при помощи булевой алгебры и приведена логика 
построения обычного ‘и реверсивного счетчика. Преиму- 
щество таких счетчиков в малой задержке переноса, так 
как требуется переключение одной схемы И и триггера, 
которые являются единственными элементами. Триггер 
строится по обычной схеме. Применялись транзисторы 
со средним временем переключения типа ОС42. Шесть 
включенных последовательно декад устойчиво работали 
до частот порядка 2,5 мгги. Использовались транзисторы 
и диоды без специального отбора и сопротивления с 10% 
допусками. На частоте 1,2 мггц ‘устройство надежно ра- 
ботало до температуры --55°С при значительном измс- 
нении питающих напряжений. Применение более высоко- 
частотных транзисторов '(2№501) позволило поднять 
частоту счета до 12 мггц ‘при тех же допусках. 

Ю. А. Соловьев 

8 В303. Бессумматорные схемы однотактного преоб- 
разования параллельных двоичных кодов из прямой 
формы в дополнение и обратно. Мамонов Е. И. 
«Изв. высш. учебн, заведений. Радиофизика», 1960, 3, 
№ 5, 887—891 

Применяемый обычно способ образования дополни- 
тельного кода в машинах‘ параллельного действия сво- 
дится по существу к двум операциям: 1) получение об- 
ратного кода и передача на сумматор; 2) прибавление 
| в младший разряд сумматора. При этом затрачивается 
время, равное времени выполнения сложения. Приведен- 
ные в статье схемы используют известный принцип дво- 
ичной системы для образования дополнительного кода: 
все сплошь рядом расположенные нули в младших раз- 
рядах и первая единица могут передаваться без измене- 
ния, а цифры более старших разрядов передаются об- 
ратным кодом. Описанная логика использует схемы И, 
ИЛИ. При этом необходимо обеспечивать соответствую- 
щие временные задержки и мощности импульсов. При- 
водится также схема, позволяющая получать дополне- 
ние в том же репистре, где хранился прямой код. Она 
отличается от первой тем, что импульс образования до- 
полнения поступает на счетные ‘входы всех разрядов, 
следующих за теми, в которых записаны «0» и первая 
«1». Произведенные подсчеты показывают, что время 
образования дополнения можно уменьшить в два-три ра- 
за. Описанные схемы можно применить для регистров 
на динамических триггерах, если предусмотреть фазиров- 
ку импульсов опроса и состояния триггеров. Использо- 
вание подобных схем оправдывается повышением гибко- 
сти лопики и быстродействия за счет приемлемого услож- 
нения оборудования. Ю. А. Соловьев 

8 В304. ВАХ — быстродействующий магнитный эле- 
мент электронных вычислительных машин. \ап|а$$ 
С. Г., Мап[азз$ $. О. ВАХ Ше|Н зрее4 таеспейс сошри- 
{ег е]етет, «ВЕ \МЕЗСОМ Сопуетё. Вес.», 1959, 3, № 4, 
40—54 '(англ.) 

ВТАХ — новый магнитный логический и запоминающий 
элемент, выполненный из юбычного ферритового ‘мате- 
риала. Он представляет собой ферритовый сердечник, 
имеющий размеры 1,25Ж1,25Ж2,|1 мм, и имеет два не- 
пересекающихся отверстия, расположенные под прямым 
углом. Сечение отверстия — квадратное со стороной 
0,5 мм. Расстояния между отверстиями в ВТАХ выбраны 
таким образом, чтобы ‘взаимодействие потоков было бы 
обратимым. Это позволяет получить элемент памяти, в 
котором информация не разрушается при ее считывании. 
Запись информации производится подачей импульса то- 
ка соответствующего знака, величины и длительности 
на проводник записи 3 ‹(см. рис.). Ввиду большой ско- 
рости переключения элемента и критичности к измене- 
ниям характеристик материала система записи, основан- 
ная на принципе совпадения токов, не ‘рекомендуется. 


математически» приборы 
Поэтому наиболее целесообразно эти элементы приме- 
нять в памяти с линейным выбором. Вследствие двупо- 
лярной характеристики выхода в элементах ВТАХ . от- 
ношение сигнал-помеха меньше, чем у обычных феррито- 
вых сердечников. Действие шумов в этом элементе при- 


водит лишь к уменьшению амплитуды выходного сиг- 
нала во время считывания. Запись «1» требует 400 Маю, 
а запись «0» 240 Мах. Цикл считывания 1—0—1 занима- 
ет 45 мксек. Считывание производится одновременной 


посылкой импульсов тока по проводникам считывания- 


и записи (проводники [ и 3); при этом на снижающем 
проводнике 2 появляется напряжение. Процесс считыва- 
ния длится приблизительно 20 ммксек., при этом ампли- 
туда считываемой э. д. с. равна приблизительно 40 мв 
при токе считывания 200 Маз. Приводится описание 
трехимлульсной системы считывания, аналогичной той, 
которая используется в устройствах ферритовой памяти, 
основанной на принципе совпадения токов. Точность 
работы системы считывания на элементах ВТАХ не за- 
висит от формы петли гистерезиса; изменение коэрцитив- 
ной силы и уменьшение остроты перегиба петли с уве- 
личением температуры также не являются определяю- 
щими факторами. Элемент ВТАХ может использоваться 
как логический элемент, а также как элемент наложе- 
ния в триггерных схемах; в последнем случае происхо- 
дит процесс намагничивания — размагничивания сердеч- 
ника. Приводятся электрические схемы логических схем 
И, ИЛИ на элемеятах ВТАХ, дается принцип их дейст- 
вия. Указывается, что большое отношение сигнала к 
шуму схемы И позволяет включать большое число этих 
элементов по схеме ИЛИ. Время одного периода функ- 
ции И-ИЛИ составляет 0,5 мксек. Малое потребление 
тока элементами ВТАХ позволяет использовать полупро- 
водниковые триоды в качестве источников питания. 
Логический элемент И на ВТАХ заменяет 6 полупровод- 
никовых устройств. В1АХ — весьма надежный элемент, 
‘не критичен к материалам, из которых он изготовляется. 
Для логических элементов пригоден почти любой ферри- 
товый материал переключающего типа с малой коэрци- 
тивной силой. На площади 126 см? может быть размеще- 
но 1280 элементов ВТАХ, которые занимают объем 
75 смз и эквивалентны 7500 диодам. А. Н. Сухов 
8 В305. Цифровые. аналоги. Ермилов Б. Л. «Сб. 
работ по вопр. электромехан. Ин-т электромехан. АН 

СССР», 1960, выл. 4, 202—913 
Отмечается, что при применении вычислительных 
устройств в системах ‘автоматического управления тре- 
буется высокая скорость и точность вычислений. В по- 
следние годы получают развитие цифровые аналоги вы- 
числительных устройств непрерывного ‘действия, исполь- 
зующие числоимпульсное и кодоимпульсное представле- 
ния переменных величин. Нелинейные ‘функциональные 
преобразования реализуются в цифровых аналогах на 
основе применения методов численного интегрирования 
Рассматривается ряд операционных цифровых ана- 
логов: цифровой аналог, выполняющий 
возведения в квадрат переменной величины х(#); аналог, 
` 
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операцию. 
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реализующий операцию вида у=а?— (а—х)?; цифровой 
аналог для извлечения квадратного корня, цифровой 
аналог для извлечения кубического корня, а также и 
принцип соединения операционных цифровых аналогов 
для выполнения сложных функциональных зависимостей. 
Отмечается перспективность использования цифровых 
аналогов в системах ‚автоматического управления реаль- 
ными объектами, в том числе в системах программного 
управления металлорежущими станками. Г. Г. Рабинович 

8 В306. Решение систем линейных алгебраических 
уравнений с использованием запоминающего устройства 
на магнитной ленте. Ваггоп Ш. \., Змиппег{оп- 
Руег Н. Р. Е. ЗошНоп оЁ зипиНапеоцз Ппеаг едцаНоп$ 
изшо а шаспейс-{аре $оге. «Сотрий. /.», 1960, 3, № 1 
‚ 28—33 ‘'(англ.) 7 

Рассматриваются проблемы программирования для 
машин «ЭДСАК-2, возникающие при решении больших 
систем линейных ‘алгебрамческих уравнений методом 
Гаусса, с использованием запоминающего устройства 
на ‘магнитной ленте. Отмечаются трудности, связанные 
с выбором масштабных коэффициентов при работе с 
фиксированной запятой, и трудности, связанные с кон- 
тролем решения системы. Описывается алгоритм решения 
системы при размещении коэффициентов в запоминаю- 
щем устройстве по строкам. Указывается на возможность 
уменьшения числа обращений к матнитной ленте. Опи- 
сывается структура программы ‘и подпрограмм. Решение 
системы из 100 уравнений на машине ЭДСАК-2 занимает 
7 мин. Описывается алгоритм решения системы при раз- 
мещении коэффициентов в запоминающем устройстве 
по столбцам. Указывается, что в этом случае процесс 
‚решения идет быстрее, но программа усложняется. Для 
этого случая программа еще не составлена. Приводится 
краткое описание машины ЭДСАК-2 с более подробным 
описанием запоминающего устройства на магнитной 
ленте. Н. Н. Поснов 

8 В307. Решение системы уравнений равновесия га- 
зообразных продуктов горения на вычислительной маши- 
не УНИВАК-60. Рагехгапоу1сНн М№., РеЁг1сь .. 
А зоиНоп ог Ше зуз{ет оГ Ба[апсе едиаНоп$ о{ сазеоиз 
сотриз Шоп ргодис$ Бу «Ищшхас-60» Ча сотрайпе 
тасШпе. «Зб. радова. Српска АН», 1960, кьь. 69, 133—150 
(англ.; рез. сербо-хорв.) 

Определение состояния равновесия газовой смеси име- 
ет большое значение в исследованиях в области реактив- 
ного топлива. Задача сводится к решению хорошю из- 
вестной системы из 10 алгебраических нелинейных урав- 
нений и является весьма громоздкой 
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При этом о=л: +... о. 

До сих пор!эта задача решалась либо на конторских 
вычислительных машинах, либо на вычислительных ма- 
шинах с большим объемом памяти. Вычисления на кон- 
торских машинах отнимают несколько дней для каж- 
дого. отдельного решения, а машины с большой 
емкостью запоминающего устройства часто оказываются 
недоступными. Поэтому большой интерес представляет 
задача расчета состояния равновесия газовой смеси на 
малой вычислительной машине такой, как УНИВАК-60. 
Осуществление этой задачи встречает ряд трудностей, 
преодоление которых достигается, с одной стороны, 
приведением решаемой системы к более удобной форме, 
а с другой, наиболее полным использованием всех воз- 
можностей машины. Исключением ряда неизвестных 
удается привести исходную систему к системе из четы- 
рех уравнений в форме, весьма удобной для программи- 
рования итерационного процесса решения на вычисли- 
тельной машине с малой емкостью накопителя: 
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Общая форма процесса решения задачи дается приво- 
димыми в статье операторными схемами. Машина 
УНИВАК-60 не имеет внутренней программы. Програм- 
мирование осуществляется на коммутационной доске. 
Максимальное число ступеней программы при этом рав- 
но 20. Хорошее использование возможностей машины 
позволяет разместить на коммутационной доске каждую 
из трех частей, на которые разбивается программа. 
Каждая часть составляет при этом логически закончен- 
ное целое, так что разбиение программы на три части 
не вызывает существенных осложнений при решении 
задачи. Приводятся подробные схемы каждой из трех 
частей программы. Ю. М. Волин 


8 В308. Электронные вычисления и вычислительные 
системы. ВРаар А 4011. Е!екгопйзсве Ра{епуегагЬеЙипо 
ип даепуегагрейепае Зузфете. «5ТТ-ТесВп. МИ&.», 1960, 
№ 1, 29—34 (нем.; рез. англ.) 

Приводится общее описание принципов работы вычис- 
лительных систем. В частности, рассматриваются две 
вычислительные системы. Одна ‘из них используется фир- 
мой «ОЧЕШЕ» в Нюрнберге для обработки заказов. 
Поступающий заказ вводится в машину, которая уста- 
навливает, имеется ли в наличии требуемый вид товара, 
определяет общую стоимость товара с учетом расходов 
по доставке, составляет накладные. В статье приводится 
краткое описание оборудования этой вычислительной 
системы. В | сек. система обрабатывает 25 заказов. С 
июня 1957 г. на датских железных дорогах стала приме- 
няться электромеханическая вычислительная система 
производства фирмы «З{ап4ага 'Е1есфе А/5» (Копенга- 
ген), с помощью которой производится учет свободных 
мест в пассажирских поездах. Используя полученный 
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опыт, фирма «З{апдага Еекик Гогеп2 АС» создала 
вычислительную систему, осуществляющую учет свобод- 
ных мест в поездах, идущих из Германии в Данию и об- 
ратно. Германская и датская вычислительные системы 
связаны между собой, что дает возможность произво- 
дить точный ‘учет свободных мест в поездах. В статье 
приводится краткое описание ‘работы этой системы. Все- 
го в оборудовании системы используется 1700 транзисто- 
ров и 3200 германиевых диодов. Применяется запоми- 
нающее устройство на магнитном барабане. 

С. А. Раскутин 

8 В309. Бухгалтерская ревизия и электронные вычис- 
лительные машины. МатгсВ{!п! 15а. Ве\лзюпе согца- 
Бе е са|со|аог! ее гог!с1. «ЭеНефе регог. е са|со]о 
ее гоп.», 1959, 5, № 27, 95—99 (итал.) 

Ревизия бухгалтерского учета заключается в установ- 
лении финансового состояния предприятия, допустимо- 
сти деловых операций, проведенных за отчетный лериод, 
и проверки соответствия форм ведения учета принятым 
нормам. Использование больших электронных цифровых 
вычислительных машин для ведения бухгалтерского 
учета меняет методику ревизии, требуя от ревизора 
знания принципов работы и устройства машин. Пра- 
вильность выполнения арифметических действий на 
ЭЦВМ должна гарантироваться аппаратурными методя- 
ми или повторным проведением вычислений. В задачу 
ревизора входит проверка правильности программ обра- 
ботки первичной информации и законности их использо- 
вания. Должно быть обращено внимание на работу 
внешних устройств машины. И. В. Лебедев 

8 В310. Обобщающий механизм развертки для изуче- 
ния распознавания цифр и форм. Н1 В |еутап У. Н., 
Кашеп{зКу Г. А. А оепегаИте эсаппег Тог раЙегп- 
апа снагасег-гесосп оп з+иез. «Ргос. \ез{. Хой Сот- 
риё. Соп., Зап Егапс1со, СаШ., 1959». Мем Уогк, 1959, 
291—294 (англ.) 

В настоящее время проблема ввода недвоичной инфор- 
мации в вычислительную машину без предварительной 
ручной двоичной кодировки является весьма актуальной. 
В статье описывается лабораторная приставка к машине 
ИБМ-704, с помощью которой можно оценивать эффек- 
тивность различных предлагаемых методов кодирования 
геометрической информации при вводе ее в машину. 
Сама приставка состоит из источника питания, машины 
для задания программы развертки, источника | света 
(катодно-лучевая трубка), пульта управления. Система 
развертки характеризуется 100-линейной разрешающей 
способностью (10000 разрешающих точек). В настоящее 
время проектируется исключить ‘из системы ИБМ-704, 
передав ее функции специальному блоку самой раззер- 
тывающей системы. Д. А. Поспелов 

8 В311. —Сканирующий просмотр знаков на машине 
ИБМ-7070. Зресквага А. Е. Спагафег зсапиие оп 
{фе ВМ 7070. «Соттипз$ Аз$з0с. Сотри(. Масй.», 1960, 
3, № 11, 622—623 (англ.) 

Одним из общих требований к созданию устройства 
для манипуляций с символами и автоматических про- 
граммирующих систем является необходимость осуще- 
ствления сканирующего просмотра строк записанной ин- 
формации (обычно слева направо) и разбиения мх на 
слова, фразы или какие-либо другие групиы на. основа- 
нии синтаксических и других правил. Цифровая вычис- 
лительная машина ИБМ-7070 имеет несколько уникаль- 
ных свойств, которые обеспечивают возможность про- 
смотра линий записи с требующейся эффективностью и 
без необходимости повторной сортировки для разбиения 
линии на отдельные знаки. В качестве примера рассмат- 
ривается программа работы машины при разбиении за- 
писи АХ, ВХ, СХ по признаку запятой. На каждый про- 
сматриваемый знак при работе по этой программе тре- 
буется немногим больше трех команд. И. Д. Алимов 


8 В312. Оценка передаточных функций человеко-опе- 
ратора методом корреляционного анализа. Непдег- 
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пописз», 1959, 2, № 3, 274—286 (англ.; рез. франц., нем.) 5 
Рассматривается вопрос об обработке олытных дан _ 
ных для определения характеристик передаточной функ-_ р 
ции человеко-оператора. В этих опытах оператор был 
включен в замкнутую систему управления, представлен- › 


ную на диаграмме. 3 
: 
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Входной сигнал 8,(#) был случайной функцией времени 
Ошибка-сигнал = (#) передавался оператору в виде откло- — 
нения стрелки от неподвижного индекса. Оператору 
была дана инструкция удерживать стрелку на непо- 
движном индексе (на нуле) соответствующими движе- _ 
ниями рукоятки Н (2), передающими в свою очередь сиг- 
нал соответствующему интегратору, выходной сигнал 
которого 8, (#) передавался в обратном направлении с 
противоположным знаком к 8, (2). Человек, участвую- | 
щий в опыте, проходил предварительную тренировку в _ 
течение 6—8 час. Передаточная функция представля- 
лась в виде 
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где Г —время запаздывания, Г, —постоянная времени и 
1/р> Е Зар + «© — передаточная функция, аналогичная ь 
механической системе, содержащей массу, пружину и 
амортизацию. Применяя методы корреляционного ана- 
лиза, автор на основании опыта определил величины 
параметров этой передаточной функции для двух ва- 
риантов величины рассогласования. Представляет интерес | 
полученная автором средняя величина времени запаз- 


дывания человеко-оператора, равная 0, 16 сек. 


А. Г. Корман 
8 В313. Подход к понимающим, обучающим и рас- _ 
суждающим вычислительным устройствам. Сгеепе Ре. | 
Е ег Н. Ап арргоасН 40 сошрщегз {На{ регсёуе, 1еагп, апа 
теазоп. «Ргос. \е5{. Лот Сотрш. Соп!., Зап. Егапс1зсо, 
СаШ., 1959». Мех Уогк, 1959, 181—186 (англ.) 

В небольшой по объему статье делаются попытки об- 
судить некоторые философские, логические, психологи-.. 
ческие проблемы, которые могут возникнуть при конст- 
руировании «думающих, понимающих и обучающих» вы- 
числительных машин. Приводится обширный список 
работ по данному вопросу. Н. Н. Поснов 

8 В314. Кибернетика и индуктивное программирова- 
ние. Ч. 2, Сеогое БЕ. Н. СуБегпейс$ апа 'ш4исНуе рго-. 
оташииия. Раг{ 2. «Ргосез$ Соп{го| апа Ащота!». 1959 
6, № 11, 478—482 (англ.) Е. 

Часть 1 см. РЖМат, 1960, 13517. Общие рассуждения 
о проблемах самообучения в вычислительных машинах. 
Отмечается, что все работы, ведущиеся в этом направле- 
нии, имеют пока лабораторный характер и неизвестно 
случая применения самообучающихся устройство для 
управления производством. Н. Н. Посноз_ 

8 В315. Электронная вычислительная машина сочи-_ 
няет музыку. Н!1]ег Ге] агеп А,, }г. Сотрщег ти-_ 
Эс. «Зет. Атег.», 1959, 201, № 6, 109—114. 116—190 
(англ.) 

Описываются опыты по сочинению музыки для струн- 
ного квартета с помощью машины ИЛЛИАК Иллиной- 
ского университета (США), начатые в 1955 г. автором 
преподавателем музыки, и математиком Изаксоном, 
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Эти опыты являются, по-видимому, первыми в истории 
машинного сочинения музыки. Результаты их были оюформ- 
лены в виде «Сюиты ИЛЛИАК для струнного кварте- 
та» в четырех частях (по числу прупп проделанных эксле- 
риментов), изданной в США. Приведены нотные отрывки 
из трех частей сюиты. Дается краткий исторический об- 
зор попыток сочинения «случайной» музыки «немузыкаль- 
ными средствами» такими, например, как колода карт, 
игральная кость, пятна чернил, разбрызганных на нотной 
бумаге, которые используются в качестве «датчиков» 
случайных закодированных нот, а также «рисование» 
мелодии и т. д. Целью 1-го эксперимента было состаз- 
ление простых мелодий, двух- и четырехголосной поли- 
фонической музыки из полученных методом Монте-Кар- 
ло «белых» нот— в до мажюре ‘без диезов и бемолей 
диапазоном в Две октавы, с заранее заданной простой 
ритмической схемой. «Допустимые» последовательности 
нот и аккордов получались в ‘результате отбора с по- 
мощью нескольких формализованных правил «строгого 
контрапункта» стиля ХУГ в. В результате 2-го. экспери- 
мента, который является усложнением 1-го, удалось, по 
мнению автора, получить музыку (если не обращать 
внимания на однообразие ритма), очень напоминающую 
отрывки из сочинений композитора ХУТ в. Палестрины. 
В 3-м эксперименте ‘решалась задача получения 
случайной хроматической музыки с ритмическими и 
динамическими ‘изменениями, а также исполнительских 
указаний '(]езафо, р1итсафю и др.), что является эле- 
ментарным прототипом более общих проблем оркест- 
ровки. Чтобы избежать подражания «строгому 
контрапункту» сначала записывается полученная 
методом Монте-Карло совершенно случайная хромати- 
ческая музыка (включая все диезы и бемоли) с сильным 
диссонансом и с наибольшим возможным содержанием 
энтропии, которая затем подвергается отбору с помощью 
правил. Полученная музыка сходна с сочинениями компо- 
зиторов атонального модернистского направления ХХ в. 
Отмечается, что ‘формализация строгого стиля ХУГ- 
ХУП вв. проще формализации изобилующей диссо- 
нансами гораздо более сложной и разнообразной 
по структуре музыки ХХ в. В отличие от первых 
трех экспериментов, где правила отбора случайных 
нот отражали объективные закономерности музыки и 
были получены в результате ‘анализа сочинений компо- 
зиторов, в 4-м эксперименте применен синтез четырехго- 
лосной музыки исключительно по чисто математическим 
правилам, основанным на полностью абстрактной форму- 
ле, по которой отбор последовательностей нот и аккор- 
дов производится в соответствии с марковским случай- 
ным процессом, т. е. получается «марковская случайная 
музыка». Хотя музыкальные примеры 3-го и 4-го 
экспериментов и построены на различных ‘принципах, 
они, как и следовало ожидать, весьма сходны между 
собой по характеру музыки. 

Примечание референта. Статья является 
кратким изложением изданной в США в 1959 г. книги 
автора и Изаксона (НШег Ге]агеп А. т. [заасзоп 
Геопаг4 М., Ехрегипета! тиз1с. Мех Уогк, 1959, Мс@тах— 
НШ ВооК Со.), в которой подробно описаны история 
вопроса и сами эксперименты, а также полностью при- 
ведены ноты «Сюиты ИЛЛИАК» и большая библиогра- 
фия по ‘рассматриваемому вопросу. Р. Х. Зарипов 

8 В316. Электронная вычислительная машина сочи- 
няет музыку. Н!||ег Ге} агеп А. КеспетазКтеп 
Котропегег. «Уог \!4еп», 1959—1960, № 21-22, 660—673 


(датск.) 
Перевод статьи автора (реф. 88315). 
8 В317. Переработка информации человеком. 


Кар! ша ег К. И{огтаНопзуегагЬейипе @игсН 4ел 
«МаспгсМещеснизсВе  Иейзевы (МТА)», 
1959, № 2, 68—74 (нем.) 

Приведены. значения скорости восприятия человеком 
информации при чтении газетного текста, при чтении 
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вслух и т. д. Далее вопросы переработки информации 
связываются с быстротой реакции человека на раздра- 
жение. В заключение автор пытается объяснить некото- 
рые зрительные иллюзии. М. А. Кармазин 

8 В318. О динамике реального управления во вре- 
мени. Спога!аз ПР!т1ёг:$ №. Оп Фе 4упапис$ оЁ 
геа! {те сопёго|, «ВоП. (Сепго г1сегса орегаф.», 1958, 
№ 7-8, 20—31 (англ.) 

Общее обсуждение управляемых систем ‘(экономиче- 
ских, военных и др.) и кибернетических схем с уча- 
стием человека-оператора и электронных вычислитель- 
ных управляющих машин. Проводятся некоторые ана- 
логии между управляемой системой и живым организ- 
МОМ. А. А. Корбут 

8 В319. Применение электронных вычислительных 
машин для прогнозов движения по городским уличным 
системам. Лепп! Магсе]. Ге Уегмепаипе ееКготи- 
зспег КесвептазсВтеп {г Фе \Уегкергз-Ргоепозе 
зфааНзсВег З\газзепзу{ете. «Э4таззе ип’ УегКейг», 
1960, 46, № 6, 298—304 (нем.) 

Обсуждается применение вычислительных машин при 
проектировании новых транспортных магистралей в 
городах. Для каждого варианта новых магистралей 
вычисляется, как изменится загрузка старых магистра- 
лей и как будут нагружены новые. Для этого состав- 
ляется план загрузки (Веазипозр!ап) существующей 
сети улиц. Затем рассматривается, какой процент води- 
телей перейдет со старых улиц на новые. При этом 
считается, что на новые магистрали перейдут водители, 
которые смогут выиграть во времени поездки или в рас- 
стоянии. После этого составляется план загрузки сети 
городских улиц для данного варианта новых магистра- 
лей. Сравниваются различные варианты и выбирается 
оптимальный. Составляются также детальные планы 
загрузки перекрестков (Кпо{еприпКе) для автострад. 
Указывается, что для решения такой задачи для горо- 
дов средней величины без применения вычислительных 
машин потребовались бы годы работы. При разработке 
проекта новых транспортных магистралей в Цюрихе 
была использована машина ИБМ-650. Город был раз- 
бит на 186 округов, между которыми имелось 12130 свя- 
зей. Для каждой ‘из связей заготовлялась перфокарта, 
в которой ваписывали количество поездок в день и но- 
мера перекрестков на данной связи. На других перфо- 
картах записывались расстояния между каждыми дву- 
мя соседними перекрестками (как старой, так и проек- 
тируемой сети) и время поездки между ними. По этим 


данным машина строила планы загрузки имеющейся 
сети и план загрузки проектируемого варианта (для 
составления последнего использовались статистические 


данные о том, какой процент водителей переходит на 
новые трассы при том или ином выигрыше во времени 
или в расстоянии). Указывается, что для решения дан- 
ной задачи иногда пользуются моделью уличной сети 
из электрических сопротивлений. Библ. 7 назв. 
И. Б. Рохлина 
8 В320. О построении карт с помощью электронной 
вычислительной машины. Гандин Л. С., Болтен- 
ков В. П. «Тр. Гл. геофиз. обсерв.», 1960, вып. 114, 
90—103 
Рассмотрен вопрос о применении электронной циф- 
ровой вычислительной машины для построения полей 
изолиний метеорологических элементов. Разработана и 
опробована программа нахождения координат точек 
изолиний с помощью машины «Урал Г». 
испытания показывают, что точность построения изо- 
линий по предлагаемой методике достаточно высока. 
Машинное время, затрачиваемое на построение карты, 
значительно меньше времени, необходимого для объек- 
тивного. анализа соответствующих полей. Резюме автора 
8 В321. —К преобразованию фотограмметрических ма- 
шинных координат в земную систему с помощью вы- 
числительных машин с программным управлением. 
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Результаты, 


8 В322 


Кег $1112 ВКи4о!1{. Хиг Опфогтипв рпофостатите{- 
зсНег МазсНиепкоогатаеп ш Чаз Гапаеззует т 
НШе ргоогаттеез{еце{ег Кеспепатавеп. «АПвет. 
\Уегтеззипоз-МасНг.», 1959, № 10, 296—304 (нем.) 

8 В322 К. Цифровые вычислительные машины. 
2-е изд.. дополн. Катшегег \М!11Не|!т. ИШеги- 
теспепац{ота{еп. 2. ипуегапа. АиЙ. ВегИп, АКад.—Уемг., 
1960, УПТ, 303 $., 11. (нем.) 

| 8 В323 К. (Сборник стандартных и типовых про- 
грамм для БЭСМ ((Вычисл. центр АН СССР). М,, 
АН СССР, 1960, 75 стр., илл., 4 р. 10 к. 

8 В324 К. Ежегодник по автоматическому програм- 
мированию. 1. Работа конференции по автоматическому 
программированию, Брайтон, 1—3 апреля 1959 г. 
Еа. Соодтап В1сваг4. Аппиа| темем ш ашота- 
#с ргоогаттише. 1. \Могкше Соп. оп Ашота%ф. Ргто- 
оташт. 01|. Сотрщегз, Виеюп, 1°'—3т"4 Арг., 1959. 
ОхГога — Гоп4оп — Мех Уогк — Рап5, 
1960, х!, 300 рр., 11., 63 зВ. (англ.) 


Вычислительные машины и математические приборы - 


Регратоп Ргез$$, 


И ОПР ЛЬ. 
“ Я о ат 
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8 В325 К. Язык машин и язык человека. 
у14сЬ У1+014. Тапоабе 4ез тасбтез её 1апвазе 
риташт. ВгихеЙез, ОЙксе рибейе; Рагз, Негтапп, 1956. 
-121 р., Ш. (франц.) 

8 В326 К. Введение в 
машины. МсСогш1ск Ед\маг4 МасКк. П\юна| 
сотрщег ргипег. Мех УогК — Гоп4оп, Ме@гах — НШ, 


1959, х, 24 рр., Ш., 58 зВ. «ВгИ. Ма Ворот.» 1959, 
№ 507, 9 (англ.) 
8 В327 К. Моделирующие устройства и цифровые 


вычислительные машины. Едз На|!еу А|1азфа1г 
Со! 1п О., $со{{ М1 Ёгеа ЕтшБегфоп, $ау М. С. 
Апаогие ап 41а! сотрщегз. Гоп4оп, Ме\мупез, 1960, 


у, 308 рр., И1., 50 зв. «ВтЁ. Маь В1орт.», 1960, 
№ 543, 14 (англ.) 
См. также: 8864, 88129, 88157 К, 88168, 88159. 
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Акушский И. Я. 231, 
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Асатиани Л. Г. 275 К 

Атанасов С. Н. 274 К 
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Бал Л: 959 


Барк Л. С. 278 К, 
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Баруха-Рейд А. Т. 14 


Блох Э. Л. 169 
Болтенков В. 1. 320 
Бондаренко П. С. 220 
Броди С. М. 179 
Будак Б. М. 215, 225 
Булавский В. А. 130 
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Видуев Н. Г. 255 
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153 К 
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Адатз Е. 198 

А ег а. 188 
Апаегзоп Т. У. 90, 94 
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Ах. 1117 
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АВТОРСКИЙ УКАЗАТЕЛЬ 


(Перед номерами ?рефератов 


| 


Гандин Л. С. 320 
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Загускин В. Л. 265 К 
Зулиас 85 


И 
Иванов И. Б. 257 
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Кандов И. Б. 218 
Квйтка О. Л. 224 
Китамори Т. 204 К 
Козгрифф Р. Л. 171 


Вапег{ее О. Р. 69 
Ваггоп О. М. 306 
Ваг ен М. $. 189 
Вагоп О. Е. 84, 191 
ВазНеп М. 11 
Важег @. 25 
Веа!е Е. М. Г. 7 
Вееуйсв У. 325 К 
ВегИп Т. Н. 162 
ВваКасвагуа №. 70 
В!егепз 4е Наал О. 
285 К 
Вас» ©. 259 
Вот @. 26, 99 
Вошеггоп! С. 4 


Комлева В. Н. 97 
Кораблева Л. А. 97 
Кремнева Ю. П. 236 
Крылов В. И. 262 К 
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Левитан Б. М. 42 
Линник Ю. В. 20 
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Мамонов Е. И. 303 

Маслов К. 41 

Масуяма 139 

Микеладзе Ш. Е. 208, 
237 

Миясака М. 123 

Мышкис А. Д. 214 


Н 


Накахара 138 
Налимов В. В. 206 К 


Нужный В. В. 2949 
П 


Пахарева Н. А. 
263 К 


Пеевски В. 276 К 
Повзнер А. Я. 41 


Воге| Е. 50 К 
Вогпи2 0. 277 К 
Вохтап Е. Н. 114 
Вна#]апа Т. Е. Л.21 
Вгоск Р. 294 

ВисН К. В. 178 

Виск $5. Е. 64 

Виге А. В. 136 
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Саз{0141 Г. 
Срагпе$ А. 145 
Смеп В. 167 
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205 К, 318 
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Полетаева И. А. 
153 К 


Положий Г. Н. 963 К Фельдбаум А. А. 177 


Проуза Л. 173 
Пятницкий Г. И. 170 
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Райбман Н. С. 198 
Ракитов Д. И. 255 
Рапопорт Э. О. 130 
Ремез Е. Я. 947 
Розанов Ю. А. 44 
Русев Б. П. 274 К 
Рыбин В. М. 222 
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Саварачи Й. 203 К 
Скороход А. В. 92 
Солдатов В: Е. 130 
Степаненко И. 3. 
263 К 
Стефанов Б. И. 
274 К 
Стефанов Д. С. 274 К 
Сугаи Н. 203 К 
Сунахара Й. 203 К 
Сызранцев П. И. 202 


т 


а В. К. 274 К 
Тихонов В. И. 174 


Оно У. 5.124 
СВигсЬтап С. 160 К 
СагКе ЮВ. О. 1 
Соле АС би 
184 

Собеп Е. С@. О. 
СоШег В. О. 93 
Сотрщег 251 
Соорег \М.. \. 145 
Созвий К. Г. 171 


Соц! ета! ТГ. 157 К 

Соцра! К. Т. 288 

СоцИпво ПБо|аБе]- 
[а М. 3 
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Хх 


Халиков М. К. 18 
Хасимото 137 
Хидзиката Х. 103 
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Цанев. ТТК 
и 
Чистова Э. А. 283 
Ш 


Шаповалова Е. И. 
214 


Шур М. Г. 40 
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Эмде Ф. 280 К 


Я 
Яглом А. М. 45 
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Яковлева М. А. 11 т 


Янке Е. 980 К. 


Сзак! Е. 89 
Сиез{а М. 5 
СиПеп С. @. 233 
Сиц27ег А. 157 К 


р 


РаГАеПо С@. 8 

Рапо 5, 154 К 

Папе @. В. 
107 

Рагмп .. Н. 75 

Юе Сай! Л ©. 143 


106, 


Репп!$ $5. С. В. 209, 


219 


а’Ерепоих Е. 148 
ДооЬ $. Г. 43 
Ошоиг В. 298 
Ририё О. 96 К 
Рипсап А. ХУ. 183 
О\аз$ М. 66 
О\огКк В. М. 166 


Е 


Епоеег Е. 250 
Ерзет В. 68 
Егсой Р. 289 
Ега0$ Р. 36 


Е 


ЕшсеН Р. О. 49 
ЕйзВег Е. М. 124 
Наб]е С. О. (Е4.) 
159 К 
Еошапе Па? @. 132 


Богзуе С. Е. 266 К 


Еоигшег К. Р. 241 
Егапк Р. 186 
Егапкх Е. 22 
Егеипа 9. Е. 207 К 
Еле» 1. 217 
Еиедтап Г.. 158 К 


С 


`` Загуег Г. [. 288 
СациЕ. 267 К 
@еЙгоу .. 21 


Сеогое Е. Н. 157 К, 


314 
Чрозй А. 127 
Спаг@та В. 54 
Сеазоп А. М. 105 
аооа 1. ХТ. 104 
@оотап Г. А. 90 
@оотап В. (Е4.) 

321 К 
(05$ .. А. 302 
геепе Р. Н. 313 


Н 


На4еу С. Е. 109 
НаГеу А. С. 324 К 
Нагагу Е. 131, 230 
Наир! О. 269 Д 
Науз У. Г. 199 
Неа1у М. .. В. 80 
НеЙег К. М. 166 


`` 
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НетешгЦк У. 136 
Непаегзоп ФТ. а. 312 
Непп В. 100, 120 
Непнс! Р. 210 
НюШеутап У. Н. 319 
НшШег Г. Аъ Чт, 315, 
316 

Носпз{а4{ Н. 238 
НоеНаше У. 71 
Ношта Т. 180 
Ноз{ога Ф. 182 
Но\жага В. А. 156 К 
Ниапо Н. 78 
Ниер1из У. Н. 159 К 


[опезси О. У. 213, 
239, 243 


3 


ТаскКзоп 4. 272 
Табоке Е. 279 К 
Уакзево "023 
Лепп! М. 319 
Уовпз Н. Р. 159 К 
Товпзоп М. Г. 52 
Лопзоп В. С. 216 


К 


Ка|еск! М. 2 
КаШаприг @. 46 
Кате Ку Г. А. 310 
Карр[ег Е. 140 
Кетепу 3. С. 15 
Кеег У. 86 

Кега У. 187 
Кпо\ез \.. $. 299 
Койп А. 163 
КоНагзК! 1. 12 
Кшрег М. Н. 87 
Китазама М. 258 
Карнпа|ег К. 317 
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Гат Е. 298 
Гатреги 4. 37 
Гапса${ег Н. О. 76 
Гап4аВ! Н. Ш. 190 
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Г6уу. Р. 29, 30 
Ге\1$ \. О. 295 


Гога Е. М. 61 
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Таепо\ К. 34 
М 


МсеСотписк Е. М. 
323 К 


МадапзКу А. 108, 196 


Марша О. А. 235 


Мао\з С. Г. 7, 84 


Мапзоп №. 152 

Магауа! Сазезпо- 
уез О. 161 

Магсрти Г. 309 

М. 201 

Мейоу А. 5. 246 

Мезз1ск $5. 198 


МисКеу М. БВ. 62, 147 


мМаПаА М. 195 
МПез Е. Р., Л 254 
Мег Г. 207 К 
МИга 5. К. 72 
Могапда Р. В. 63 
Морюоо М. 27 
Мигага В. 195 
Ми ХТ. 47 


М 


МафаЁ ХФ. 134 
№ 1зоп С. М. 273 
МеигеНег {. 55 


Мехтап Е. @. 168 


№рре Г. О. 168 
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Орег1Апаег $. 270 

Ойуе @ац|ега ХУ. 95 

ОПуег у ТгайПо: А. 
102 


Опсезси О. 112 
Оглаа (С: 133 
ОНегтап ФТ. 176 


Оше$ Н. 227 
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Раск Г. 126 


Рагехапох1сВ 

Рашу Н. 268 Д 

Ра\1ак 7. 291, 
297 

Реагзоп Е. $. 74 

Рефев $. 307 

Ре{1$ В. Х. 98 


РЫШр У. 118 
Пуегтоге Р. Е. 207К Р]езхсхуйзКа Е. 185 


РшстзКа А. 51 


М. 307 
296, 


Роро\мс! Т. 244 
Роцег А. 293 
Роззё Е. 141 
Рои2е{ Р. 226 
Ргёкора А. 33 
Ргоиха Г. 173 
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Каар А. 308 
Ка]ага4пат №. 197 
Кап4о]рнН Р. Н. 149 
Вао С. БК. 65, 81 
Кепег А. 77 

Кёпу: А. 6, 17 
Кеуёз2 Р. 38 
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Розеп Май М. 48 
| Е 
ВоззБеге Н.-Л. 57 
Боу К. Н. В. 159 К 
Ви !зпаизег Н. 256 
ВуБаг2 Ф. 9 
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ЗаКасисВ! М. 58 
Затие]$ Г. С. 175 
Затие]50оп Р.А. 119 
базет: М. 158 К 
бам .. а. 56 
ба\магар1 У. 252 
Зау М. @. 324 К 
берпиайпауег .. 
ЗсвиБег{ А. 277 К 
ЗспхегаНесег Н. 245 
ЗсоН М. $. 324 К 
беНоп Р. 292 
Зыпоппаг@а М. 109 
Зыпьго{ М. 172 
орг!КВапае $. $. 83 
ЗКеЙашт ФТ. а. 192 
эшиь Р. Ё. 135 
Ушив У. ЮВ. 288 
ЗшокКе \. Н. 13 
ЗоНпеег /. 142 
ЗресКВат4 А. Е. 311 
Зитаз{ауа А. В. (Г. 
73, 79 
З{апое К. 53 
Зфапоп КЮ. С@. 264 К 
З4ешпац$ Н. 31 
Зепой$ Р. }. 13 
еще! К. У. 181 
БИН 5оп Р. 133 
Зее! С. Т. 91 
З4гоца А. Н. 240 
З{иаг{-\ИПатз К. 299 


229 


\®) 


ЗиршсК К. 142 
ЗуоБода А. 286, 287 - 
Зэиппегоп-Оуег Я 

Н. Р. Е. 306 
Зи\магс \\. 110 


т 


ТаКкитаги Н. 252 
Тау|ог $. 4. 36 

Твейег Т. С. 151 
Тицпег @. 150, 157 К 
Тикеу 4. М. 59 
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ОрБлапо У. 88 
ОЙисв М. 23 
Ото .. 163 

ОгаБе М. 228 
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У 


\асса БК. 289 
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М/апа$$ $. О. 304 
№азом \.. К. 266 К 


\УВИНе Р. 19 
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МИШатзоп ЮВ. Е. 230 
МпКег М. 28 


МАЁе Г. 4е 241 

МоНомия Ф. 71, 86, 
165 
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У 


УатазйКа Н. 300 
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Уазрап А. 158 К 
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Га]опс К. В. 118 
Гцек Е. 32 
Гощепацк а. 155 К 
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ПРОДОЛЖАЕТСЯ ПОДПИСКА на П-0е ПОЛУГ ОДИЕ_ 
1961 года 


НА РЕФЕРАТИВНЫЙ ЖУРНАЛ АКАДЕМИИ НАУК СССР 
МАТЕМАТИКА 


ПОДПИСНАЯ ЦЕНА ДЛЯ ИНДИВИДУАЛЬНЫХ ПОДПИСЧИКОВ 
на сводный том и отдельные выпуски с 1 июля 1961 года 


СНИЖЕНА до 50% 


Журнал рассчитан на широкий круг математиков и лиц, работающих в смежных 
с математикой областях науки и техники, и дает по возможности всеобъемлющую 
‚’ информацию об опубликованных в мировой литературе научных работах по всем раз-_ 
делам математики и многим ее ИОН : 
Журнал выходит один раз в месяц. той "м 
К комплекту сводного тома в виде приложений будут даны годовые указатели: 
авторский, систематический и предметный. : 
Журнал издается как в виде сводного тома, 1 так и в виде трех отдельных выпусков. 
Подписка не ограничена, привимается с любого оЧереАнчкЬ номера. | 


о „Условия т. 


сводный ТОМ`с указателями только на 6 м-цев 
‘для организаций | 12-72: 
для индивидуальных подлиечихов 8-48 
` СВОДН ый ТОМ без указателей на 6 м-цев : 
Ч ’ для организаций - 9-24 


для индивидуальных подписчиков 6-30 | ее: 
Для орга- Для ре с 
ОТДЕЛЬНЫЕ ВЫПУСКИ на 6 м-цев НК одНиСчиной" с 
1. ОБЩИЕ ВОПРОСЫ. ЛОГИКА. ТЕОРИЯ ЧИСЕЛ, я 
АЛГЕБРА. ТОПОЛОГИЯ, ГЕОМЕТРИЯ 33—60 2—28 < 
И. АНАЛИЗ г с 4-20... ‚ 2—84 
Ш. ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ. ЧИСЛЕННЫЕ МВТОДЫ, } 
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ 2—28 1—4 


Подписка принимается в пунктах подписки «Союзпечать», почтамтах, 
конторах и отделениях связи, общественными уполномоченными на заводах и фабриках, 
шахтах, промыслах и стройках, в учебных заведениях и учреждениях. 


Заказы можно направлять также в Отдел подписки и реализации 
Производственно-издательского комбината ВИНИТИ по адресу: 


г. Москва, Люберцы-6, Октябрьский проспект д. 403 
Р/сч. 58626 в Люберецком отделении Госбанка г. Москвы ие 


